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bV ORCSLOVO

VE&gen® kol egynimi pB8§ed® Kolzé kyy, ®,

prs&vhn jwpeSafgedfahomB2l pvadi | n2Medaefe? ence
trendy v pS2pdad@n®ldintzekl, T kftyez il kdyplubmad Hh 1 ve
27. dubna 2025, se u%lautseleninkdense menalyp Nv n 2 r d Ityry2Sk

aj ubilejn? tetk@nfierreondned ket at iSGgn¥ ve stejno
v okrese Klatovy, pr ost Se d 2 kr 8§sn® pS2rody aNt&m2odin? h
konference si za posl edn? r oktgmtste oy k¥ ®mna u
m2sthD poda®6p Do zea ndsahpspthackdcoev ® at mopd ®ISe§ Kkt e

na kagd®m kroku, propragktickycoenpEehk@dpdepS8Smeb
nN8m byl arapgbsdfsanBy e m. PodNRNDkov§gn? proto pat
hotelu, nejv2ce pan?2 provozn? Blance Hanl] ov
Jedng8n? konferenc®@Vi kdtem®Kk ez izzzt a®t aviplod] i
prob2halo tradilnhD z|Blsadt nv?2 Bl IGNLK ayeed R8s 2,
kterT ch4bp 8% s pHlwakvIn.2 m kon®rarcébyorKr eat i vn2 pS2stu
fyzik8&8lnzm vzdnhD|l v@nébnbdi temametc®atpamOEi | i

f inovativn?2 pS2stupy ve fyzik8lnzm vzdnl

T didaktick® strategie a jejich efektivit:

1 pSechod od;teorie k praxi

T profesn2 rozvoj ulitel T fyziky;

f vhDdeck8&8 a pS2rgdovihRdng gramotnost

f di skuse o reviz2ch RVP a kompeten|n2zm r !
Z pS?2sepRLk h®, ge nejv2ce pozornost.i byl o v
fyzi k8l nzZm vzdDI 8§v8n2, propoj en? teorie s
gramotnosti ¢g8kT a studentT, viraznD byly .
efektivda apS2zsapl3wmky zamhDSen® na profesnz rc
RVP a kompeten|ln2m r 8mci doplnily celkovl o
Ned?2 |l nou soul Sepa BtalokSovmfreersenm@®see nse %l astn2 kT Kk
kter ® sHxkmodlik av blogfigtedin®havaznast2nilo dal g
konf eNa&jntcét e ho jako sou|l 8st tohoto sbornzk
Velkou pozornost vzbudit a kvad p S 2 &kpXPsvem moc r 8d, ge poz\
hi storicky nej ml agld fedirdé&rad2gy mdBgi sg8§®h z D
aBl anska. Tirokuozozé_d,}é!caistsne~2 opdozoruhodn®ho proje
vbudoucnu vzbudbe dvne8gkiaviednd sssoceg&n ag ke h

h

popisovala jejichcestn a zSpajdenT ch st, 8ot Kalifomielede mohlk Tc
nakosmodromwandenberg Space Force Badedovatzb e z pr o s t S esthart 2 bl 2zl

rakety Falcon9, pSiljeep@| ndN se nach8§zela prvn? | e
LASARsat, kter&8 vznikla d2ky inp®edn§yde st
pSedligalavdr ugi ci s gjoottinmo ua, ct?al jpSe ekltiee ®o un.

I ostatn?2 pS2sphDvky, kter® na konferenci z
Yol astn2kTm splnila konference svTj c¢c2l jak
ngpadT, sd?2l en? zkugenost 2, navazovsgn? no
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nav§8§zanlch. ZaznNRly napS2klad pS2sphRvky viDn
ve vIiuEgzi kake r oMES2Smen®a rve&g2imed [-§¢ch) (v) p
Virtugln?2 | abod&ivadtwveuknywy ! eniz Nekab sl [Sleal n&r
t ®mata propojuj2c?2 fyzikuwmapSFwkagathodba ob | ast
vproj ekt ceb®Asvtiruocneomi e ve Cék&brnP pmraxikonfer e
pestrou mozai ku pS2stupT a pohl edT, kter @
pedagogik ou | i nnost.
Ke konferenci neodmys!l i teVvprrifbauS2p Sies n®&V ®
spolelensk®ho veledaY| aetimplT o® kambgrenc?
harmonogramw | o gceenll g&s na vol nl progr am, kterl S
aktivn2zmu | i pasivngimkydeall ax mwag me.dadiRiki e 7 «
rozhlednu nalPedkedold kwznugereeundka gAS t ak | i on
‘ I

polas2 n8m pS§lo, proto vNS2me, ¢ge si kagd
pl S§pBeastav.

Kagdl % astn2k konp8r empamendgde Pl ash drvpal kr
sv2| kem, kter8 obsahovavhaprmaeow| manmapgins R
astronomick® noci dne 20. dubna 2025 pS$2m
pSedsedou Z&8padol esk® pobol k(gpcabax sTén® astr or
netradiln2 AsuvenlTrfi mRI pSipomenout dTl eg

propojil konferenci s astronomickou komunitou.

Zaj2maw@®hokr 8§t ug pdreSknBEde sthiSeanittncske] do | k al
z Y| assbbotiz2lio spol el endk ®hh® sue®lréra.poS&dgn? k
Modern2 pS2prdayvDv ubiyt al BwlhdiE&rkol a. RS§d by
izt ohot o m2 su e m,opddtkeanRBahbboly f i reRdlety.czaf i nan| n?2
pouk8zky; projektu RozbhDh&8me L eswkrmi k&ttne2r T
bnNgexakmi crossovi ser 8l prediigldchhe i nk clibas| ¢ 2
dopT, Rkt er® jisthD ocen2 nejenom bRgecky zal
a zaj 2 mavou tbmbaebPdunn ipkht®ni®kp@smz nalkdn?2 m

t e rd® sjt ggopzen® vrcholu Krkaved504 m n. m.s e v e r 0 nédglekabch N

| znNi2ncfeor maa P enfae nwke b o vkekavectcy. § n c e

Vsoul ased cadat mhn k Skonattakvelkorakcibezv T r apadpogy
viznamnich instituc?2 a pParzterRskP®PmuN&gajpod
panu hejtmanowUDr. Kamalu FarhanoyaZ § padol|l es k® upmeeovi tD v
panu rektoroviprof. Miroslaw L 8 v i | & manuid D koa rFakulty pedagogi ck®
doc.PavbMe nt | 2k oxyBgdi konferenc? .

y4
k
P

Finanlnh pkoodrpfoaériNel nyc hotélysmied y $edhofa | es kT ch n
af yzi kT, poboljeomfzcsch) ¢ | €k z B Rzebskkrdya?;aFpkulta
pedagogi ck§8 Z§p aRzilfpe.gck.& , u nFi ausdigczbcRifagtcr.§z

Konferenci propagal n2 mi mat er pld&étuym.cyl i j 1 na
Matematickef y zi k81 n2 fakul ta Uffcuni.edr;zi Ngk IKaddtoerlys
Fraus fraus.c? ; Ro z b N h §goreharheeesko.pzTe¢hmania Science Center

(techmania.cy , Leskos!| ovenskécffduads;opzZ $p od w| &sykz§ kpo
Lesk® astr ono mipcagd® Razipeoy reatematickt y z i(k 81 n 2 (zdai
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CELE A ZAMNhi ENCE KONFERENCE

l novativn2 pS2stupy

ve fyzi k8l n2zm vzdDI|I 8§8v§gn?2
1 Zall eRovg&n2 krenrzilki
ckT
i pl

PohhomevopdDAdd®v &§nz.
ch konceptT s praktic
ing§rn2ch pS2stupT ke

=~

T Propojen2 teoret.i
T Vyugit2 interdisc

N
<

Didaktick® strategie a jejich efektivita
T

f Plinnost rTznlTch viukovich metod a forem ve
1 Adaptace viuky pro rTzn® typy ¢g8kT a studen
f Integrace soulasnlTch technologi2 a digit8gln
PSechod od teorie k praxi
f Metody podporuj2c?2 aplikaci teoreticklch zn
f Projektovsg a badatelsky orientovan§ viuka a
f Spolupr&8ce s prTmyslem a vRdeckTl mi instituc
T Kritick?§g, kl 2] ov8 a dynamick8 m2sta kurikul

ProfesnglirtogelvDbjfyziky

f Programy, gkolen2 a kurzy zamhRSen® na kreat
f Sd21len2 osvRdlenlTch postupT a zkugenost?2 me
f Podpora ulitelT pSi zall eRov&n2 inovativn2c

VNdeck8§8 a pS2rodovhRdng gramotnost

f Viznam vhDdeck® a pS2rodovhRdn® gramotnosti Vv
1T Strategie rozvoje kritick®hho myglen2 a anal
T Mognosti spolupr8ce s vizkumnimi institucem
Di skuse o revizzch RVP a kompeten| n2zm r 8mci
1 Aktu§8§ln2 zmRny v r8mcovlich vzdRI §vac2ch pro
ff PodpTrn® materi 8ly pro implementaci novlch
viuce fyziky.
f Novl r8mcovl vzdRlI §vac?2 program pro fyziku
T Kompeten|ln2 r8mec absolventT ulitelstv2z (ne
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doc. RNDr.Zd e n Rk ’DFRI.OZD PhDr. LenkaB | C K O,\\PR.D.
doc. RNDr.Le(Dg/OFCK:Sc’. PhDr. Ing.Ot a K £ RRAIR
RNDr.Eva HEJNBODN.C PhDr.Pavel MASOPUST, Ph.D.

PhDr. Ing.OtaK £ H A,Rh.D.
doc.Mgr.J i KKHOUT, Ph.D.
doc. RNDrJanK f €,8h.D.
RNDr. Miroslav RANDA , Ph.D.
Mgr.L u k BIGHTEREK , Ph.D.
doc. PaedDr] i BE S APh.D.
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VSr n 227 dubrea2025

Pl

®num cel ost 8t n?2 konference Modd®mnow¥ ah®end

fyzi k8l nz2mu vzdRDIlI 8v8n2 ve vgech typech gkol
2025 v hot eSlrin2Srvn 20 kw ecskec iKl at ovy se dohodl o

1.
2.

bl astn2ci dRkuj?2 organiz8torTm za.vynikaj
Pl astn2ci povaguj? za potSebn®, aby pSiro
vzdDI 8v8n2 bylo rozv2jen?2 kritick®ho mygl
digit8ln2? gramotnosti.

bl astn2ci povaguj ?2 za dTlegit®, aby se
aprobovanlich ulitelT po jednotlivlch pSed
data byla veSejnhD dostupng.

bl astnzci povaguj2? za nezbytn®, aby se pc
st8vaj2c2ch neaprobovanlch a nekvalifikov
Plastn2ci doporuluj?2, aby se vhodnim zpT
anevl hody syst®mT umbDI ® inteligence a | e]j
Pl astn2ci povaguj2 za nezbytn®, aby MGM
(vDdomostn2) southNDge, ol ympi 88§dy a dal g2 a
bl astnzci doporuluj? pokralovat ve spol uj
i mpl ementace revidovanlch R8mcovlch vzdDnl
Pro spolupr8ci pSitom navrhuj?2 vyug?2vat |

tak platformuly zi k81 n2 pedagogi ck® spolelnosti JL

bl astn?ci povaguj?2 za pS2nosn®, aby mohl i
pS2sphDvky.

7

Nej pozdDnDji v roce 2027 wuspoS8d8&me dal g?2
vzdhDlI 8v8n2 a na n2 bude zhodnoceno, do |
usnesen?. Na tuto konferenci budou pozv§8n
NPI LR).

Yol astn2ci konf er
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MODERN¢ TRENDY V PP ¢€¢PRAVN ULI TELS FYZ

OtaK £ HAR

Abstrakt

Tento pS2sphRvek pSedstavuje wucelenou anal

konferenceMo d er n 2 trendy v ,pSkR@mraniic hu 9035l é Te dly z

Ll 8nek dopl Ruj e a aktualizuj e pSedchoz?
2ho

0 .
zposl edn2ho, 11. roln2kwHokebwl SIssm2knorcall ewm
e

| 1 8§nku ] poskytnout kompl exn? pohl ed na
kvantitativn2ch dat. Analyzovg8§na jsou stat
363uni k&8t n2ch)enipoH tau puSkeldinkecsy, eespl 40M ajgichz s p Dv k-
autorech. Text d8le sleduje promRDny organi
44hodin do 7lhodi n) , | asov® rozvrgen?2, vige Wl as
vydg§vanich sborn2k TK{omDtliigstmlsthatpios toind k ®le
nab?2kzntiext ug8l n?2 anallzu, kter8 mapuje zmr
pozi c?2chrefuplikye zmdeinstr gkolstv2, veden?2 ZLU
v prTbRhu exi stveddrc e akko mrfeefrleerkcteu.j eZ& T znam ce
jako platformy pro rozvoj didaktiky fyziky,
abudovg&§n2 odborn® komunity, | 2mg symbolicky

CONTEMPORARY TRENDS IN PHYSICS TEACHER EDUCATION 11

Abstract

This paper presents a comprehensive analysis and evaluation of theeeli@easof the
Modern Trends in Physics Teacher Educationference, held between 2003 and 2025.
The article supplements and updates previous statistical overviews with complete data
from the latest, 1editon whi ch t ook pl ace i fheprimary | 2025
aim of the article is to provide a comprehensive view of the conference's evolution
through quantitative data. It anadg statistical data on participation (a total of

776 participants, 363 unique), the number of presented and published contributions
(487and 407, respectively), and themwthors. The text further tracks changes in the
organizational format, such as its duration (fromhédirsto 71 hours), scheduling, the

level of participation fees, and the form of published proceedings (from print to online).
In addition to a purely statistical overview, the article also offers a contextual analysis
that maps the changes in key institutional positions (President of the Republic, Minister
of Education, leadership of the University of West Bohemia and partnestissg
throughout the confence's existence. The conclusion then reflects on the significance of
this entire conference series as a platform for the development of physics didactics, the
sharing of innovative pedagogical approaches, and the building of a professional
community, theeby symbolically closing this twentyvo-year period.

Modern2 pS$emmdgv D ulli/2085] - 24.4.205! § 27.4. 205"
Kreativn2 pS2stupy ve fyzi Hot el **Srr

NKonferencio(bqooDmIepnozé§fdyaz|iky katedry mat ema
vichovy Fakul(tFYEped&pagiotlk®KELWRI sPp0EZUpPYy 8¢ i
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slednotou | esklch @dtMFmand k Ts Pl |zEeWRzzi akkTEF| n 2
pedagogi c k(EP9s pmd & | m®Htti t ami h &gmalakamana Pl z e Rs
rektor i rZddJ avaad DEana k FPEV IZd UMONu D & lkean 1
prod| od&kemldov] for m§tzndwubryfle r@m@ae emTspPEwSE vo
| as Yl medah? kpho®iad @4dol18od) , t akge kopMDeéer eémé¢ g2 m
dobu t7h&nFol 20d§novrtetdpdhedn2ho zal 8t ku r e
nedlbmd)

PRES OCEAN AZ
KE HVEZDAM

Smi, 25. dubna 2025
Jan Herzig & Richard Nikel

NN
Obr.22Zvang§ pSpda8§mgka
HerzigaaRi char da Ni kel
ocedBthe hvhNDzd8&m

Konference 694 a%ltat8pkS2i dspNDvky vletnhD zvan®h
Jana Herziga a Richarda Nikela Na k&wfMer ence byl o V.gemi
odsouhlasent s nesen? Y| as4swr2lBFphbefensktevle|l er se
vsobotuod tr ad@0l n2ch 20

Recenzovaflr sbota2 K®har a Fakwa.l tyi Pedhghagu
Z8padol ersithwPIzoi)s ISBNd4] vyg eobuze elektronickp4. listopadu2025.

Nejenom statistick8 data o modern2ch trende
Vmi nul ®m sborn2zku [1] se objevily t

vhDkterlchspa8itpadechyi zpr gednate¢li vil ch,
Nyn2 je na | akk. prSolpmj ku ko mnfadraerece.

abul k
Kiad

Rol 2 Zal 8tek pre Z8hsg8jen?2 ko Zakon] en?2 k(Trv§|Sp0|e
y ens
rok Datum Las Den Datum Las Den Datum Las Den [h] Vel e

1/2003 | 24.4.2003 17:30 Lt 24.4.2003 20:00 Lt 26.4.2003 13:30 So 44,0 20:45
2/2005| 28.4.2005 15:30 L't 28.4.2005 16:00 Lt 30.4.2005 13:30 So 46,0 20:30
3/2007 | 26.4.2007 14:30 Lt 26.4.2007 15:30 Lt 28.4.2007 13:00 So 46,5 20:30
4/2009 | 23.4.2009 14:30 Lt 23.4.2009 1530 Lt 25.4.2009 13:00 So 46,5 20:30
5/2011 | 14.4.2011 15:00 L't 14.4.2011 15:00 Lt 16.4.2011 12:00 So 45,0 19:00
6/2013 | 24.4.2013 12:00 st 24.4.2013 16:30 St 26.4.2013 13:30 P § 49,5 19:30
7/2015| 27.4.2015 13:00 Po 27.4.2015 16:30  Po 29.4.2015 12:00 St 47,0 20:00
8/2017 | 21.4.2017 13:00 P§ | 21.4.2017 1530 P§ 23.4.2017 13:30 Ne 48,5 20:00
9/2019 | 26.4.2019 14:.00 P§ | 26.4.2019 1530 P§ 28.4.2019 13:00 Ne 47,0 20:00
10/2023 | 28.4.2023 15:00 P& | 29.4.2023 10:00 So 1.5.2023 14:00 Po 71,0 20:00
11/2025| 24.4.2025 15:00 Lt 25.4.2025 10:00 P8 27.4.2025 14:00 Ne 71,0 20:00

Konference byl g @ ya h §ydeunban u. Nej dS2amrea Kigdubnar ence :
(p 8 t rBce 201}, naopakn e j p oaz@bljbna ¢l e s 8rocE 2023 . Nej | ast Dj g
dnem zah8jen2 byl | t vul ted ke c(hp r2v0aD23t ha gp GRs0I 1é&dd m :
v roce 2025, | asovhD zpravidla mezi 15: 30 ag 16: 3¢
zal2nala ag vpSeopoplosdmalpBhiado82 Ukon| en?

18 |
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konference nastalo zpravidladvu b n u , v j i mkanferenteyrbca 2083e s §t §
kter8 skbhwDiha. aejfll astDjg2m dnem zakon] en?2
prvn2ch pRt |kaosnofvely emmec2i) 11: 30d@algy 12a 00bNae S$
konec konference o hy b o v al me z.i 12: 00 ag 14:00

PrTmDrn8 doba trvsgn? konf erencedobg pol 2t 8n
vyhrazemunap o s | el )51hHodn.2 Nej krat g2 trpdedd0Ppr v n?2
jend4dhod nej d®l ey npaocospl aekd nt2r vdavidde &korfefercerocEC €6, t €
2023a | e d eroc&2D2580konce 71 hodNa pr ezenci Yl astn2kT b
Ohod(v roce 2011(yroa g013),wespsteotetickyd@hdgdroce 2023
a202y , ni @m&d I2 dun Rooférendbvwyoluy s amot n® prezenci %
programu jen Aodiny.Spol el enskl veler vRDtginou zal 2ne
ivl j i mkly§t 90@nebol9:3Q al e tak®/ ¢ edMoa5.

Na prvn2 | tySRlI dobfSeméncealleyfir awaow®rstautzpl
na objedpBSRovan® pzeadsatg§d/gk|b5(wkib®3/yyna1 Kl at ovskR®e
hl avn2m v akRzwmi®@mb NU§drbaydg2y mezisvi e Dppez@d 003 a
znNkol i ka j2del, odvibkddBB1B8v]|]mouppPpsdBeln
jsouveyyech pS2padech bufetov®ho typu.

k
d
y

Rol| n2 VI ognd Jedn_ol'[ V2ce_IT| Ob nd Vel ed Spol e Spol el €
rok pokoj pokoj doprava vel er

1/2003 850 | - 500 f 120 190 § 300 | §st vl

2/2005 1 500 - 665 | 120 210 | 400 ?3
3/2007 1 500 1 170 650 § 200 260 K 400 ?3
4/2009 1 500 1 095 730 | 200 280 § 500 500 K

5/2011 1 500 1 000 600 | - - 580 K

6/2013 1 000 1 000 600 f 210 210 | 600 K

7/2015 1 000 840 | 660 | 210 210 | 300 K

8/2017 1 000 990 | 690 f 220 220 | 300 K

9/2019 1 000 1 010 710 | 205 205 | 300 K
10/2023 1 400 1 800 1 200] 289 289 | 750 2K
11/2025 1 409 2100 | 1400 f 3509 359 | 750 2K
DVT gleo grob@apopwvhvi®st orii t Nchtha Mcenfnérnmndzezpﬂ@ytolrsalc&* do
vl of§40K | , d @2023b§l0 1630.0 K| , 2023byla218 0 03 K| . Nell enov® JLMF/
vI og1@®& |lo vy gg?. 5
dPo z2sk&n2 finanln2ch darT od nRkterlch iKls.tituc?2 ¢
VI 8stce byl zapol2t8n il eotaeagif| 2 hh5 ko®@z2mhE is e §plog tTi.
Zdostupnlch materi 8l T se nepodaSilo zjistit, pravdl
byl poplatek za spolelenskl velvkonde®ule®idinZ.cwl on@n ®hr o
YVige vliogn®ho byla opRhRDt z8vi I§ na 5t0e0r nk?| n u droe g2i8s.t rZ
2025bylo17 00 K| a od 2900 3K| 2006MBYRBSALAS mDIi vliogn®
vygg?.

U p8t ® konkfteerre§ncsee j ako jedi w@ninmeeyloonal a
zajigSovsn hr mhadp@®dePoauvbeBhz organi zal n?
vyug?2t vIborl—hootuelluucAhnygnellov pSZpaan’J okol n?
kubyt oMdehuAngelo (ceny tabulcev Teg j s o u rg§vihD zeompokoj e s
hotelu) byly wubytovac?2 pros to ry Steg&kdn?2 ho

veVej prni.ck®i aud imgaoko]j vad(I!/wlorc:Azoplﬁbla}eyn@jl ie
zaj ignPNdanN a byldodat enhdskll@aod ydnsa@a tp Sesun tr amy

(~15min ~ 20). K| /j?2zda
Pol et Pol e Datum 1 L2sl o jednad
rRoIS!dz vrglsftlpézspn\ stran vyds8n [g;] SFgromar‘n vsy st ®muyredpV |
+ konferenci sborn sborn? Y evidenln2z |2
1/2003 33 16+4 113 31.3.2003 126 | tigt -2
2/2005 83 35 184 30.9.2005 153 ti gt 31782200425-522

| 1
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Rol 2 Pol et Pol et Pol e Datum ) Forma L2sl o jednad
rok V4|a5t|pSZSp.n\ stran vyd§8n [dny] sbor n vs‘yst®mure§;h.VI
’ konferenci sborn sborn? evidenln2z |2

3/2007 90 54 251 31.7.2007 94| tigt 114272007-25-292
4/2009 88 54 248 31.8.2009 128 ti gt 114272007-25-292
5/2011 79 57 292 31.8.2011 137 CD 34732011:25-145
6/2013 75 51 266 10.3.2014 318 CD 34732011-25-145
7/2015 66 53 248 20.8.2016 479 CD 683820151-395
8/2017 73 48 206 10.5.2018 382 CD 683820151-395
9/2019 66 35 169 22.5.2022 1120 online 111320182-196

10/2023 54 34 184 31.7.2023 91 online 7612021:4-177

11 /2025 69 46 284 24.11. 2025 211 online 339220249

YPol ebpddkhkdnce konferenZ&pdon®yH&8asftosbhoamehke§g, ge byl
datem kon8n2 konference.

2Syst ®m DVPP byl zagede@to@ldlk Sjhpemul i nnT od roku 2005.
L tySi pS2 ppwkyamuyluwewdeny jako n§hradn2.

“Na z8kladhD novely z8kona | . 563/ 2004 Sb. (z8kon | .
gkol y. Akreditace proaczzlbgnymi n¥yhd8wgdpPegev8&rRadodhb
adi stanl|l n2ho vzdDNhUvede® nsak@ditae jeve vPIidzmd mSi ddRadeln
celogivotn2hozZyrzdwWNéRBviBynka Zu pr 8vhednama3R hodimv § dot ace z

Konferencesezallr ol n2 kT ( odpaWVi d selked7redd eBm)n 2 k T .
Ffadaieh ovgem na konfer encpouzg3e3adz kgt avicdel
%l ast{shle® se mi podaSi | onskpidSa@tnn izcaep,0 | R tt eart T
zmNDnilo pdg$¥phenz mPny rNdj me®hd Miapuybhdyl a
konferenci,jen332] astn2 kT, nejvygg? Yl astil bpgtaz2kdope
Na konferenfgShsphRcmPlodd s408pS2lsop PweknT, nNDkt
“wl astn2ci pSednesou svTj Zld epd@k tpByotzen emo K
p 0 p sv&2njede2 300strantextu Ne jzrm@mM| o naO0k pB#2XRjicBwu & T
pak bylov e s b pstalo 3ekalbh)n ed na pr vine?j yichocaspadbylenac i ;
PEt® konmT ep @Nna@vesvkolr n2 ku s e pjSi2 sTpobBjevdiguvy2 ce (5
na tSet? konferenci

Na grafu 1 je zn8zornhDn vivoj Yal ast i na |j
prvn2ho roln2ku konference se kagd®y.dal g2 k
TNRgko soudit, co ovlivRuje, kolik %W astn2kT
na druh® ag |tvrt® konferenci mo hRPlaz bl t po
azpnDt . Naopak o nhRDco vygg? % ast u osm® kon
ovliivnhDna samotnl wWwNnewmatl émjlsomef esreertood i § VI

anaopak, cog mo hlzoblagi $orimgtikya t k tkeoS2e glyNgnN na |
zamDSen® konﬂ\lelggéﬁcén!rasjten~a2des~§t® konferenc
ge se konala kr8tce po viraznlch pandemick

byly vygg?2 n8klady na % ast (vliogn®, ubyt o\
konference pQj e deSn &¥Gtt &)l ao v @rgf P2ukazuje,ljaktse Y4l ast |
YVal ast nzci konferencdn /d ash oz kVr ae? .z% Calsk em
konference, nejv2ce Ajednor8zovichid Y astn
pSedst awgd.Wal 0102Xxuokanference (v roce 2023
YVosl astn2kTni phbudal &2 zr ok na réce B0R%byle na | nedc
konferenci P20 mRomB|l ksEB. tedy kagd® dal g2 k o
19novich %l astn2kT. Naproti togeichdehdatfier e
konferenc?2 se z%|l asEwibl #flepdoyé& dinaud i1l &8 sd s ok
(vabecedn2m poSaad ¥)a:n al Solpwiietha § & kkdnferend).

Devkbnferenc? se ab%lcesur$tamndp :( olprlDenav Dv o S§k
Koudel kov8, vynechal alJpsen? Kepsadihoy nkamfaér
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konference) aDa v i d Kor dek ( v YKanferericga P o splreveledtfic dvv D

k onf evr eSfatdddn a ®lknilht w$S iKkarg§te rvs k T divalWwdeEdeéeh =e
zY astnili (v L& begc dvmksedjkp @dE&Rth2Bavid Kordek

V DKo ude)PaweMdsopust Lenka BiPerkuosvdsk o(VdgSa2nvae Sir ot k-
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Graf 1: bBl|last na | Graf 2: Letnost Yl
konference apol et Y astn?

Vi edermsdotrin 2kce2ncfher 2 nc e Mom @2 mr a vtlr ewmldiyt ed T
najdemecelkem07p82spDQOhI[aUdZBh autorT (uvedenTch
m2stfNdPhoZje zSejm®, ¢Gge nNhNkteS2 autoSi posl e
U Sady pS2sphDvkT je uveden v2ce neg jeden
autonnmedema&®&|lcnt2 kT konf eldEnck8jnttkbobhyomache
autorT, Sada aut or Tk onafke rpeSii csep Boj phaakdobvibsngi®. r h 1 k
autor je desetip S2 spNvky Leog DvoSg&§k (vybBevhal po
PpS2spNvkT ve Heomoy &2 ¢ deypmgeddRossatar p S2 spNDvku,
prvn? a osmou konferenci). Setorkg dolomie p S2 s p |

sdev2ti, pokjgichveap @l e Somluriteonras t V2 q S§kov g (Vvy
prvn2 a sedmduSkoitens&n ¢avyjneaddmalrenapmios t o u
spoluautor je u pS2sphNvkT na gest ®)ta os m® a
K@®havynechéalt y$ir vnd| n2 ky korderertep M&tind Kekule | n 2 k
(vynechala prv,gesadpet anferercipZwdretRckua Ki el bus o
(vynechala prvnz2, druhou, p8tou, gestou a
prvn2ch pDvor ¥bhfkTpr an<Tekem7asut ok gmdf ¢ n e c B)
uveSef8mtojedesBatméd ke jeden pS2sphDvek

60 1000

40
2
2
&
5E 30
=
k1
2
20
10 I I I
0
2x 3% 4x 5x 6x 7x 8x 9x 10x

MT1 MT2 MT3 MT4 MT5 MT6 MT7 MT8 MT9 MT10 MTIl

Gr af . Srovng8n? Graf 4: Letnost hdac

konferenC| a Ve apol et hlavn2zch
NejlastnDjg2mi kSestn28hi) jam@mytade@as$ tmn MR F t j0;
se um2zstil Pavel (121 ), nallpMa ygenut rh amp2owut Ib

Ji S2 (10m?stao skeedtnBb 22 s91 Han a,s mBvhssefd § V§c
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Jaroslavs| et mBb s § & rao snl§asvl @d mjoBavid,L BK§g, Martin, Mi

aZdennDk. Naopak nejlastDjg2m pS2jmen2m Yl a:
aVes el TDvaced jednds| a s tlne2rknli , DvoS§k, DvoS§kovs§,

Jindra, Kekule, Kohout, Kol &S, Kol &8Sov§g, K
Novg&k, Novotnl, Slav2k, Ppwoboo kmlk dSy orba dlkagn f

pr 8vinN jmenduwce h o

Na z8vDr se §akpaizZmesodt vef m&u, kter8 se t
roln2kT konference a osob na pozic2ch prezi
m §dege a t IJldaMV Tec hjoevny niiRirieskitrorg kzollWs,t vk an
pSedseda JLMRAR,LMS pbradae dRR®h MFPp akeRo |

Jednot | i worerence serkénibyd hké mn khiob2d o2pr ez$dent T LR
ivg8cl ava Kl ause, Miloge Zemana a Petra Pavl
V8cukav!l ovi skonlilo jeho funkdIn®kkoeb@modb2 t G
prvn2 konference.

Lesk8& republika mRbdesnetzi p$ed s ¥ HR23Dd0NMBad y2 OL
Gp i idStaaislav GrossJ i S2 Piavri o welke K 6 pan FisBherePke t 1 iNe| as
Ji $2 'RBolsuslay Bobotki Andr eji PBFimg BNRhem kong&n2 Kkor
jich bylo u mocipouze sedmmich( v-. pSedchoz2?2m seznamu .jsou | e
Celkem| t ySieds edolvRO MV r 8¢y Top ol § Bahuslav SBhetkar Ne | a
aPetrFiala zagili kong8n2 dv o u(viptech2803 BOD9, 30Hio uc 2 ¢ h
2013 20152017 20232029. Nej | ast Nj gB Rppokehds@bpsi@ )zv | §dy
ng§sl edovsgn jledhu( dly)l ahBeldsemdak on 2z konfer
h n LANG.

Lesk8 rmiplublakasvriegce 9 gndaudne vyds8n2 tohc
22mi ni st r Dopgskdoeljsdt®l2e. sl oug2c2m ministrem, re
mezi lety 2002 2 006 Pet r(al 5Blu2z kSmBulkt er 8§ se tak® st
ministryn2z gkol stv?2, kt epr§v2@063)gdruhau(200® f unkci
Vgechny dal g2 konference se konal yJdegdy za
sp2ge 0 smutn® konstatov§gn?2.

:‘;E!dz Prezident | PSedseda V|§Mlnlsa;;3|i)\,'7mc?]|03;r

1/2003 V8cl av K nestr VI adi m2r LSSI Petra Bu: LSSD

2/2005 V8cl av K nestr Ji 2 Par LSSI Petra Bu: LSSD

3/2007 V8cl av K nestr Mi rek Topc ODS Dana Kuch Sz

4/2009 V8cl av K nestr Mi rek Topc ODS OndSej L Sz

5/2011 V8cl av K nestr Petr Ne| ODS Josef Do VA%

6/2013 Milog Ze SPOZ Petr Nel ODS Petr Fiala nestr. za ODS

7/2015 Mil og Ze SPO Bohuslav Sobotka L S Sl Mar cel Ch LSSD

8/2017 Mil og Ze SPO Bohuslav Sobotka L SSI KateSina \nestr.

9/2019 Milog Ze SPOZ Andrej Ba ANO Robert Plaga nestr. za ANO

10/2023 Petr Pavel nestr. Petr Fiala OoDS VI adi m2r STAN

11/2025 Petr Pavel nestr. Petr Fiala OoDS Mi kul &g STAN
Viznam zkratek v tabulce: nestr. = nestran?2k, SPO( Z
Lesk8 strana soci 8l nhD demokratiick®, sdbDana, ORAINOn sk o
2011, Sz = Strana zelenlch, VV = VDci veSejn®, STAN

dan®ho politika.
Na pozici rekRt etavictSsda 2ZdenBhDk Vostr
e
I

kFa:
Mauritzovg, Miroslav Holelek a st8vaj?2c?
| k

Mauritzov® a Mirosl ava Hol e a se ostatn?z r

17|
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rektora npeS?oparddlp SMi rwsl ava LS§vilka ve funkc

spol ku Pl zeR. Na pozici dNkana FPE ZLU by

Couf aldovva8 )p8&nov® (Miroslav Randa a st8vaj?2c:+

Ment |t2Gk ond erence ni kdy nez% astnil, ostatn*

dNDkana | i dNkanky zav?2tal badDppsampadifila tivav® d |

vystoupen?2, resp. pS2sphNvek ve sbornzku.

Ro | 2| Rektor/rektorka DNkandDnk g pPSSeeddséeeddk PSedsed F;)Soebdosl endT a

rok ZLU FPE ZLU )L ME FPSJ L MF Pl 7eR

1/2003| ZdenhNk Vd Jana Mi R Gt ef an ] Emanuel Svoboda| Mi rosl av

2/2005 Josef P Jana Mi R Gt ef an ] Emanuel Svoboda| Mi rosl av

3/2007 Josef P Jana Mi R Gt ef an 1 Emanuel Svoboda| Mi rosl av

4/2009 Josef P Jana Cou Gt ef an ] Emanuel Svoboda| Mi rosl av

5/2011 Il ona Ma Jana Cou Josef K Leog Dvd Mirosl ayv

6/2013 llonaMaurit Jana Cou Josef K Leog Dvg Mirosl av

7/2015| Mirosl av Jana Cou Josef K Leog Dva Pavel Masopust

8/2017| Mirosl av Miroslav Randa Josef K Leog Dva Pavel Masopust

9/2019| Mirosl av Miroslav Randa Al ena Go ZdenDk O Pavel Masopust

10/2023| Mi rosl av Pavel M ¢ Al ena Go ZdenDhDk D Tom8g K4

11/2025] Mi rosl av Pavel Mg Alena Go ZdenhRk O Tom§g K4

Vi znam vthbuleet ekl U = Z8padolPégh§ 6 ufiPEer=ziFtakuvta pedag

Jednota | esklch matemati kT a fyzi kT, FPS = Fyzi k8l n-:
PSedsedou JLMF blyé¢ dere&@t tdfokbTu kkoomf8enrze n c e Gt

Josef Kubg8t a stg8vaj2c? pSedsleﬁlky;mS]ed\i;etm)a E

JL MF: Emanuel a Svobodu, Leoge DvoSg&ka a s

PodobnhD tomu byl o i u pSedfedWMi IbBMFavpoaBol

Pavel Masopust a st8vaj?2c?2 pSedseda Tom8g K

Z8vDir

Jedensg8ctim rol nkokdem nkortfrermancev pgeS2pravh

zavrgeno vijimel n® Ietbcl ®B0B2 0R &j 2 hToenk on §nS2 s
pSedstavuje doplnhRn2 a aktualizaci stat.i z
rolnzk.

Geografick® um2sthNn2 konferencehproefg®o vIi
obci Srn2 pSes kong&n2 v krajsk® metropol.
Yad ol 2. Posl edn? dva roln2ky, uskutelnDn® zy

sp&svnNdlen2m, ge konference pSisp8iygra&vyroz
pedagogicklch pracovn?2KkT. V prTbDhu | et by
promRna viuky, adaptace na nov® technol ogi
met od, |ca8n ItenrBg st k§n?2 s e stal a pl atfor mo
anavazovgn2 odbornlch spoluprac?2.

Girok§ g¢gki®lda pfSerdmEtgek a workshopTipo symp

umognila hlubg?2 exploraci soulasnich trend
rovnhRNg v2ce | i m®nND organi zovan® spol el ensk
V. z8vNhDru je tSeba vyj8dSit hlubokT d2k vg
a oddanost, jeg byly pSedpokladem vytvoSen
PodNRNDkovg8n2 n8leg? tak® vgem Y| ast-hdwk Tm za
abubvg&§n2 profesn2 s2thD pSisp2vaj2c2 k rozvoj
nejen jako zdr o] i nformac?2 pro budouc? ped:

| 18
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dvaadvacetilet® spolupr 8ce. TNDg? me se na |

poznatkT v obl ast.i modern2ch trendT v ulite
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Abstrakt

V prosinci 2024 jsme dostal.i wgasnou pS2le
sledovat stamtaketyFal con 9 z kosmodromu Vandenberg. |
| esk8 studentsk8 drugice LASARsat, kter§8§ vz
tTmu LASAR. V pSedn§8§gce pSedstav2me jak dr
kt er ® m§me. p\Bedll es etblbauh vNdeckTch kl ademe v
STEM oborT mezi ¢g8ky z8kladn2ch i stSedn?2cl
zaj?2maxy®at ky spojen® s cestou na druhl kone

PFES OCECN AG KE

Jan HERZIG, Richard NIKEL

ACROSS THE OCEAN TO THE STARS

Abstract

In December 2024, we were given an amazing opportunity to fly to the western USA, to
California, to watch the launch of a Falcon 9 rocket from Vandenberg Space Force Base.
On board was the first Czech student satellite, LASARsat, which was created thanks t
the initiative of our high school team, LASAR. In this presentation, we will introduce
both the satellite itself and our entire team, along with the goals we have set for the future.
Besides the scientific ones, we place great emphasis on populariZhg f&lds among
primary and secondary school students. Amally, we will also share interesting insights
from our journey to the other side of the world.

Jan Herzig

Jan Her z
v Domagl i c

N —-

g student Gymn8zia J. G.
c h, j e 5%
V  ———

a

propoj en? astnzho

saktivn?2 sn ou podp

Vvistevn2zKky Jako s p

organi z8tor projektu

podz]| 2 na napliRikazo§ah 2

st Sedogkol 8k Tm, ge v

S8&m j e toho dTkaz

p 0 r o0 z asmdhoniii a fyzice potvrdil jako

nNDkoli kan8§sobnl meda

ol ympi 8dy (AO), Me z i

ol ympi 8dy (I AO) a Me pi 8§dy
v astronomii a astrofyze&& j uni or T

Sv® teoretick® zna ozvz?2j?
prost Sednictv2m vizk!: I ck ®m
Yast avu Akademi e v iDd takov®

pS2bNhy, kter® spojujz's.outl'Jgn2 YospRNchy s r
j 8drem projektu Zvag vRDdu!, jehog je Jan ne

2 |
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Richard Nikel
Ri chard Ni kel , st
Bl ansko, se aktivnhih

prostSednictv2m mode,
u zrodu studentsk®ho
zablTvsg experiment§8ln
projekty. Jeho hl avr
atraki vnz2 ch popul ari za
zveSej Ruje na sv®m
T2 mt o ZzpTsobem sroz
pSibliguje fyzik8ln?2
veSejnosti a inspiru
o viRDdu.

Myl o super se pod
aerospace z a i \padbtkt o
konstrukt®r | aserov®ho ramene Richard Ni kel

Pozn8mka NSed®ldag:2c2 sl ajdy tvoS2 autent.i
JanHerzigeRi chard Ni kel pSednesli v r8mci zva
Moder nz ptSPemdayw Dv ul i t eReflakce gezrozthogllajd 1 v Sr n 2

publi kovat v pTvodn2 formhR, aby |ten§8§STm
a obsah jejich vystoupe®tel|l kilkra ®dbydloed read

01 Tym LASAR

LNASA




Moder n?2

Co je to LASAR?

e laser-Assisted
Satellite Reentry E"
e Studentsky tym vyvijejici
inovativni feseni otdzky
kosmického odpadu
a popularizujici vesmir
a STEM obory
Vitéz dvou kategorii
Conrad Challenge 2024

Kosmické smeti?

6 800 startd raket
13 230 druzic

10 200 funk&nich
1 mil+ kusd smetf
vétSichnez 1 cm

i
¥

trendy

Zkusili jste to vypnout

a zapnoute

Restartovani cubesatd
Pretizeni solarmich panel’
laserovym paprskem
Vynuceni restartu systému
170 druzic s moznosti
zachrany

Planetum-1

v pS2pr alvH()

LASA

LASA

LASA

28 |
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LASA
Kosmonaute Popeldr?
Obojil

e Ddlkovda deorbitace druzic
e /pomaleni druZice
laserovym paprskem
— snizeni vysky orbity
— zanik v atmosfére
e Omezeni rizika srdzky
s funk&nimi druzicemi

02 LASARsat

INSARSAT

LASA

Mate druzicie
A muzeme ji vidéte

LASARsat — prvni Ceska
studentskd druzice

e 10x10x10cm; 1,2kg

e Ve spoluprdcis HiLASE,
Spacemanic, VZLU,
Planetum, SkyFox Lalbos
Cilem otestovani principu
laserového zamé&rovani
malych druzic

| 24

U

fyzil
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A k cemu to bude?¢

Fotodiody

LED

Dozimetry
Retroreflektory
Abla¢ni parabola
Plazmovy detektor
Earthcam
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03 Kalifornsky sen

LASA
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C A
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CET
~lebaod ©
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f
L

LASAR

LASA
Kosmodrom Vandenberg

N Minneapolis«

Fort Worth *Dalla
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Kosmodrom Vandenberg

C A
D7 \

Startl!

e 21.12.2024 3:34 PST
(12:34 SEC)

e Bandwagon-2

e Falcon 9B 1071

LIVE: VANDENBERG AIRFORCE BASE




Moder n?2

trendy

Prvni fotka z vesmiru

credit: SpaceX

https://bit.ly/lasar

Vv pS2pr hlv“é

LA.)I\

LA)I\
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LASA

Santa Barbara & Malibu

LASA

[ 30
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LASA

C A
D7 \

Autofi fotografii: Karel Hordk,
Jan Herzig a Simon Klinga

r r

04 Presah do vzdélavani

| 32
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LASA

e Prijimdani signdlu nejen
Znaseho satelitu

e Kompletni nGdvod
s videem, jak anténu
obsluhovat
Kompletni sada pro
prenos signdlu
k pripojent pres USB

LASA

Hleddme nové Cleny!
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LASA

Sledujte nas!

Z8vDr

Prezentace timu LASAR n§zornh pSedvedl a,
at echnol ogie promDnit v konkr®tn2 a ambici
vizeSegen?2 probl ®mu kosmi ck®ho odpadu pomoc?
vl ast niASARsatgfycpo jej2 wWwsphRgnl start a provec
od n8padu k realizaci

Nem®nhD dTI! edpiStelsahe do g avlkePd dIs&vS&end2ni ct v2a m p
workshopT a programJ jako AAnt®ny do ¢gkol
ml ad® z§j emce, | 2mg vytv§gs? mo s t me z i g
ast Sedogkol skou komunitou. Projekt LASAR t a
pSedevg?2m o budovg&n2 giv® a nadgen® gener a
Jeho pS2klad ukazuj e, ge s odvahou, t T mov
st SedbgHob8hbnoiitosilmea hvnRDzdy

Literatura

1. SatNOGS Dashboard: LASAR$aline]. SatNOGS¢2025 [cit. 2025-11-07).
Do st u pinyBasar :

2. LASARonline]. c2025 [cit. 2028910 7 ] . Dokgdaniop n ® z:
3. Zv & ¢ danline]. c2025 [cit. 2028.1-0 7] . D o pvazveguc® 7z :
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KRI TI CKC ANALhZA KONCEPTS TERMODY NAMI
ASTATI STI CKE FYZI KY VE STFEDOGKOLSKhC
ULEBNI CECH A ELEKTRONICKhCH MATERI CLE

Tom§g BLOVSKH

Abstrakt

PS2sphNvek se zablTvg kritickotermodynamlky zou st
amol ekul ov® (statistick®) fyziky, jakog i w
na odbornou Ssprs8vnost zavedenTch koncept T
sostatn?z mi pS2rodn?2 mi v Ddami (chemie, bio
termodynami ck® poj my j sou zavsg§diDny | asto
pS2rodovNdn® obory. Definice jsou mnohdy
kmi skoncepc2m. Statistickl vIiznam termodyna

nevysviDtlenn?2 cingbir pernmpodyenami kou a stati st

CRITICAL ANALYSIS OF THERMODYNAMICS AND STATISTICAL
PHYSICS CONCEPTS IN HIGH SCHOOL TEXTBOOKS AND ELECTRONIC
MATERIALS

Abstract

This paper presents a critical analysis of high school textbooks on thermodynamics and
molecular (statistical) physics, as well as selected educational websites. Emphasis is
placed on the scientific accuracy of the introduced concepts and the intendisyipli
integration of the subject with other natural sciences (e.g., chemistry, biology). The
analysis reveals that thermodynamic concepts are often introduced superficially, without
connections to related scientific disciplines. Definitions are frequendgmplete or
incorrect, which may contribute to student misconceptions. The statistical meaning of
thermodynamic quantities (e.g., temperature) is generally omitted, and a clear conceptual
link between thermodynamics and statistical physics is lacking.

1. bvod
Termodynami ka a statistick®@olfgkulkav § nfay mit

je ned2lnou soul §st2 viuky fyziky na vgech
vDt ginou o druhou fyzi k8l n?2 d'SC|pI2nu, s e
mechani ky. Ter modynami ka al $dhat Tvt§cd<t§vyf|g/lze
nejobsg8hlejg2mililematickim cel ke

Ter modynami k a, spolelnhD se statistickou f
ponRNvadg spojuj?2 makroskopve8dutakmpReodskop
kvant ov® mf xziokkopiSc kT mi t eor i e nmechaiee v gak

(dynamk @ hmot n®ho boduNhmgnamé kta®@@ Tigit awiypl 2 n T
ulinhNn pSechod od mmekopekkhppCc kR®mMU pOmeshbar
t Dl esa, mechaﬁkkarItrenkutenbnod;Snamlck\/l mi vel.i
tlak p, hustotaj) se g 8ci set kal i pr&vhnN pSi udtiwdi u me

| 36
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elektléiny a magnetismu se wug?2vaj? ] ak mak
(naeplSektrick8 vodivost versus mikroskopi ck®

Ve zde paephas
zi ky byl ds§ .
rmodynami ck® rovnovs8hy, teplot a, vnitSn?

brven®t Sedogkol skTch wulebnic
y n

e ~ 7

8kony (prvnz2, ccr umlt ea ptr®dtax)i, ana ®gejnia t o,
0

n

dTr az na zaveden? z8kl adn?

f
t
Z 7 z
poug?2k®myewxtu st SedogkolpsSk® afdydz isk yatji sk d ctkark
analyzov8no, zda je vysvDtlen statistickIl v
2. St Sedogkol sk® ul ebnice termodynami ky a st

Do anallTzy byly vybr 8dryl:n8sl eduj2c2 ulebn

1. K. BartugkaFyzE.k aSvprboo dgay mn8zi a: .Mol ekul
Prometheus, 2023.

2. 0. Lepil, M. Bedmra K2k, RB.rRbhisthdGse20822 gkol

3. 1. .Gtyalilka pro net ec hrPiometheu208ory SOG a S

4. L. Bi canoFyzka spok®@z umiNn?2 m: Stavba a vl as
vl 8§t KTgktikh2024.

FYZIKA

tredni

stied
ikoly

Molekulova

tyzika

a termika

.

Fyzika
s porozuménim

Stavba a viastnosti litek,
déje v latkach

\ \ '
2 7 V souladu s BVP pro gymadria

st Sedogkol sk® ulebnice term

NOS © SOS AHOEO0 INJINHOILIN OHd

|

2

PRO GYMNAZIA

Obr.2Anal yzovan®
Byly analyzovs&ny i ng8ebh.®duj 2c2 pSehledy f
a) H. Si xt ovNgo,Vv 8R.F k&tcexktagment, 2024.

b) P. T a©dinbterd§ Ayziky Fragment, 2006.

c) R. Kub2nek,FyH.i kKao | s§tSrolR08n2020a j asnh
g

o ujl
FYZIKA Odmaturuj

V KOSTCE

3 - STRUCHE A JASHE e

ddaidis o testovich otdthdch

Obr.2Analyzovan® st Sedogkol sk® pSehl edy

37|
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3Vybran® termodynamick® a statistick® konce

—~

Je zng§mo, ¢ge pojmy jako teplo, (vnitSn2)
studiu termodynamiky kadd®desren2chopqjimyt ar
kagdodenn? poug?2ve8n? ] e zdrojem | astlch
pSedmNDtem(vi zki2h3p $]) . Do anallzy byly vybr
koncepty, pSilemg se anal yzkoneceptenad @ legd mh de
vikl pbd st ugn® ul ebnici, jakp§2buiehohiaober
chemie, biologie):

1. Termodynamika

2. Termodynami ckT syst®m

3. Termodynamick8 rovnov&8ha

4. Termodynami ck8 teplota

5. Vnit Sn2 energie, teplo, prégce

6. Prvn2 z8kon termodynamiky, tepeln8 kapart

7. Druhl z8kon termodynamiky

8. Di f Yz e

9. 1 de8l n2 plyn
10. Teplotazh | edi ska statistick® fyziky

4.Strudmarakteristika a anallza ulebnic a pS$

E. Svoboda,iMd!l eRatovgkdadyzika a termika

Jedn8 se o ulebnici zamNDSenou vihradnhD na
pro ¢g8ky gymn8zi2. V nynhDjg2 dobhD (2024) e
zroku 2023. V tomto vyds&n2 je odkazgi Buerlk?j
ul i vo, | aboratorn2 a teoretick8§ cvilen2, v
atermi ky, slovn2| ek fyzi k8l n2ch pojmT a vid
Kni ha obsahuje 7 kapitol: 1) Z8kladn? pozn
2Vnit Sn?2 energi e, pr 8ce, tepl o, 3) Strukt L
MHKruhovl dnRj s ide&8ln2m plynem, 5) Struktul
avl astnosti kapalin, 7) ZmBDny skupenstv?2 | §

ZanallTzy t®t o ulebnice |l ze ulinit n8sledu

1. Nel | ennnTA utt @)Xt bez wupozornhNn2 pSeskak:

amol ekul ovou fyzi kou, cp@ragdeaf . cNaat k
nekoherentn2 text. Nen2 jasn®, jak se ne

a jJjak molekulovsg§ fyzika.

2. Zastar.alAr vtne2xtvyd8&8n2 t®to ulebnice vznik
se za cellch cca 50 let viraznhD nezmBbDnil
Kni ha by mohla obsahovat nov® paragrafy,
a praktick® ampddyndnekgaet at odborak® fyzi ky.

3. Mi zivg mezioborhoat®Sinmnegstaa¢ 2 fyziku do
ul ebnifgz&kyn(z edeeFy z i ka pr,omaklg RrometBens) a ani
sj i nl mi pSedmPDty, jaklmi jsou napS2klad

4. Nedostatel ng§ jazykoV§k~p§3§shestpravplasnge
jazyka, zvol ens§ pro viIklad uliva ter mo
pSi mNDSen8, existuj?2 m2sta, kde se ztr 8c:
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jsou nhDkter® vpDty vskutku krkolomn® a ir
p8&r pS2kladT:

a) str. 30/ S.eshk lodyseharNd:esfa pSi uveden? dc

min ? sv® pTvodn? rovnovs8§gn® stavy, p a
uveden? tDles do kont.afktu) mDI a t NI esa
b) str . 175/ STepbDotoalshpopn®Mo bodu vody

ter modynamifc kG taewtlwSiy mysl 2 Az8§kl adn?

formul ace &Z8dédbdnPceoopemmPtav te
mu je na str. Za Jdalnhichv&gmpgédehni

m2t zkouman8 tDlesa rTznou teplotu
upenstv?2 pevn®m nebo kapal n®m
§daj 2, mohou blt rTznhD uspoS§
y
t

o 35

(¢

v diamantu neg v grafitu. V.
ebo skupiraftRltesSisez de
r T a mikroskopickl pS2zs

( S eln® naps§. koncentrace
makroskopi veliliny, kter® popisuj?
konfigura g tvioS,2 kK ermodynami cklT sy
smi kroskopi m stavem hmoty. AutoSi ta
pojem, kterT je Avgem zn8&mifA a nen2 ho
snagili o navozen? lrpmghkdmpisakT m ma smikkir) o
popi sem syst®mT.

Im<<c @

W3INC TT3OL
Mo o X

— dMNX 0w IO W;
O mWODT 0w

gen?z

Q_
IO
=~

S
k
t

S

N8§vr hy, kt er @&obygyn ®mouh Izyl ewp®setn 2k ul ebni ce uv §

1. RozdDnDI it Kk n,it.Heomodyaami#waltolék§lms/du ifyziku (tak jako je
tomu na vysok® gkol e). Je cel kem zéejm<
fyzikouipoj my jako atomy, mol ekuly jsou g8k
Exi stoval by tedy pSirfzemizgm¥Psteknakbe
zni gg2ch roln2kT gymn8zi2 a z8kladn2ch ¢
by tak® bylo mogn®: pojmy teplo a tepl
gi vota, ba dokonce dS2ve, neg atomy a me
2. Aktualizovat v | i s.tDognit hortdksabye mrdpojogah mot n 1
termodynami ku a mol ekulovou fyziku s o
fyziky (napS2klad s mechani kou), al e ta
budou jegth ulit (napS2klad elektromagn
3. Doplnit nov® praktiack® eipgi eomgetaifélc®R opS3
(nap$S. informativnhDj g2 obr8zky).
O.LepiliFyzi ka | pro stSedn? gkoly
NejnovRhRj g2 6 vydg&n2 stSedogkol sk® ul ebn
st Sedn2ch gkol, se oproti prvn2mu vyd§8§n?2 z
ipougi tTch obr8zkT | e nezmNDnNDna. Odlignos
vieformul ac2ch nRkterTch vnt, pSid&n2 nhNkte
kvalitnhDjg2ch fotografi?
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Lepilova ul ebnice zal ?2?n8 mechani kou, pokr
d8l e mechani kou tekutin a konl?2 pr8vn ter ma
je ulivo uspoS8§ds&§npSa pad DFtydjiekoan inper gnakj.gey mtnoSnzu
Prometheus) a proto by mohlo doj 2t k vytvoSen?

Bohugel Lepll'[v viklad jeb5lvel soe® pobedbbnktit
nel ze vytvgSe konexe mezi jednot !l i vl mi p a
velice negéastn® protoge autor toho mohl d
konec sv® ulebnice, a moheldntoatkn Tu zcaevl S2kt. u | i v

Lepil nejdS2ve zal2n8§8 vikladem teploty a
ge explicitnhND nezmi Ruje pojem rovnov§8§gn®ho
pojem uvsg§d?2!). Doglo toti g k pSeps8&n2 odst e
ndho je v nejnovhNjg2zm 6. vyd8§n2 text o dal
jenom i mplicitnhD schov8§n v textu.

Autor se pSi di skusi druh®ho termodynamic

ATyt o formy energie (kinetick8 a potenci 8l n*

pSi pSemNng§ch energie mohou .pifobBahat vOBbHmMg
hlubg2m zamygldeonmn DMmEee W@stpSk vratnlch dn
energie plat?z2, kdegto pSi nevratnlch nikol
energi 2, pl at 2 z8kon zachov8n?2 memh&Xoni®C ene
spol el n®Rboemeza&hov8§n2 energie. I pSi nevr
energi e. Lepi | jvagkalkk od §ilve dp?jg e :p SA( énNDmg prob
druhu energie na energii t.efpeTax®hobyomgrhws a
tNOmito formul al n2 mi probl ®&my, kdyby autor
zji n®hpoWihédu, pSilemg by to nebyl g8dnl pr
v jinou formu hovoSil v ulivu o mechanice 't

Tato kni ha by byl a kvalitnDj g? ul ebni c?
mezi oborovou integraci a zbavila se formul a
fyziky.

| . GEwyzilka pro netechnick® obory SOG a SO

NejnovDDj g?2 vydsgn? publ i kace pochg8z?2 z r
( mechani ka, t er mody n a aelektkomagretismg, logtikaufizikar 8§ f y z
at omu) U!ebnice je urlena tnNDm stSedn2m gk
viuky fyziky. Lze tedy wulebnici ch8pat | ako
kagdl g8k stSedn?2 gkoly.

Aut or napsal ul ebni ci fyziky vypr8g8vnc?zm
mat emati ky. Ul ebni ci hodnot?2?m kl adnD i pSe
deflnovasn®b(|or1vanr?09/.§gnT stav, stavovsg§ velilin
PSedevg2m | . Gtoll vysvhDtluje fyziku jako i
se snagil |teng§8Se zaujmout (v knize se nach
petiteuj2coclilSoment §8ST oznaleniTch modrim p
z8kPhdnuliva je tud2g jasnl, strulnl a | ti
jist® m2ry povedlo propojit poznatky z te
'Vvedici se zal2n8 ulebnic2 mechaniky, n8sleduje tern

vinhDn2 pot® nastupuje elektSina a magnetismus.

| 40
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mezi oborov® integrace zde tedy |e. PS2kl ao
vi kl adu, proto vyberu nam8tkou jen nDRDkoliKk:
1. K p§ edmPDtu studia ter mo dVynmechanic&kjsme sest r . 8
zablvali pohybem tDles, ale n@zaj2mali |
2. K motivaci pojmu vnit Sn¥mehaee pigeé,) str .
url ovald potenci 8lin2 a kinetickou energi

3. PSesah do biologiklosbDk.sB0sSokal dohspyth
tepl o, pSi dlch8n2 a j2dle dochg8z2 k |
izolovali, zahyne i

4, PSesah do elektromagnPfesms,tepra 98566n:
na tom, jestl] t Dl eso m8 schopnost tepe
sn2h dobSe odr §g2, t(s@elhn & psyrfeSedn 2n 2 p whglSte
abrzy roztaje. S§18n2 vyhS§8§t® ,pece&) zahs$s
mi krovinn® z8§Sen2 priohS2v§ potraviny i

5. PSipom2nka z mechani ky t\erkesharicatekuteit r . 10
j sme zavedl. zjednodudendle zmovdneilt Sind & ®1 nt
adokonale. &atl alitelnl

6. PSesah do a§trofyziBugtemdsi;trt.eplNDQIUS.I§96bd
(émhakonec pSejdou v ionizovanl plyn zvai

teplotyasb 700Kve sl unel|l n2m nilt5 umiblyicchmTn K.afmnR$S

L. Bi canidyzg%spokokumiDn2 m: Stavbal 8tkBa&tno:
Novs8 ulebnice fyziky pro gymn8zia vygla \

Fyzika s ploprroozniemhdn22lm j e zamhRSen na mechani
8kapitol: 1) Pbvod do studia o | 8tk§&ch, 2)
4H)Kapal i ny, 5) Pl yny, 6 ) Z8kl ady termodyn
8 Skupensk® zmbDny. Ul ebnice tak® obsahuje te
teploty. KromhD toho jsou v publikaci uvede
Visl edky neSejgseonul cunv epdSenkyl andal konci kni hy. U
textu, kterlT je rozdRlen na nNhRkolik | 8§st2:
vsoul adu s RVP G 2024, okoln2z text je dis

hl avil kamMi st craipcSk § Vyak ¢ up@emosseo dsyi na jednoc
experimenty),Zn 8t e z pr aNad r&meRiovamt§dm&ak!| ady na
procyR$2%knlzady a Y%la hdyalng@? ,prkotcevri® ebny? spadal y
(napS.ecthox ck8a)zaj 2 mavost

PSiN bligg2?2m prostudov8n2 si nelze nevgimn
kterlch se autosSi dopustili. TI kg8 se to p
NapS2kl ad:

1. Str. 18/ SepelomdstporhaybA | §stic pSddstavuj

2. Str . 19/ SDi f2u zo?d srhmz tam2Ane samovol n® pron

mezi | 8stictijitmMPels@t kyt Dichow | 8tiek uvec
Tato vel mi | ast 8 definice dif Yaief Yazeciumo g

dochS8aéf i nvi ci chyb2 podstatnl pojem kon
pS2|linou dif¥ze (viz 1. FickTv z8kon dif

i
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3. Str. 19/ STep6elondiz dpoolhay bA | §stic jednoznalr
vygg?2 je teplota | 8tkyfa t2m rychleji se

4, Str. 19/ Poj2mdzeddloa aA kterT tak bngnn
m2r u p o hvyjbicheneqis fii c

5. Str. 25/S.L2Il vddzZhdolmajA | §stice ener gi
Teplotu jako velilinu si tedy mTgeme pS
mol ekuly k dispozici. .Hnergi. adaschovanol

6. Str. 25/ STeploga( @jdy diok &1 A2 vel il ina, kter §
zhl edi ska energie | 8stic, ze kterlTch se
stupnici( é)j e teplota dokonce pS2mo Y%mRDrns§
nez8visl8 na hmotnost.i t Dl esa a jeho <c¢h
stav A

V. ulebnici chyb? definice pojmu stavu ter

se |ten§8§S setk§8 jen na OVomambpSceogevadttovs
pSechodu do rovnovg8§hy mezi GCealjS voaustyau &k o
chva2li dostaniestedndvrene§lgye | §stid | aje
astr79/7Sodshostaav A(Kdyyg m§& cell sysit®m dost at

Co si vgak zasluhuje kriticklI koment §S,

nenavodili. Naopak se znilehonic zjevuje n
formul uj 2 pomoc?2 perpetua mobile druh®ho d

ClausTepbo ASech8§8z2 vgdy z. feylte®tgd hfoort MU les
podst atsna®mosv oolEned r opi e se zjev3v it dap@jZe fwge
r o
ro

dnNji pouze k vNRtg2z ent pii (m2Se neuspoSsd
jvgdy zvWwgKjoemmd nD ent pi i vysvDiDtluj? na
pokoje.

V ul ebnici se tak® dozv?2eg@me naksttepbgd,
teplejg2ho tNDlesa k studenij g2 mu, je dikto
energi e | 8stic pSi. Aj eNcerva taltind | cphr o sers8 gk en
vysviDtl ovat na z8kladhD vratn® dynami ky (z8Kk

Ul ebni ci |ozdeb ohrond@&hoot ihtl ezdi ska oboj et nD:

a) Negativn2 hledisko

Ul ebni ce obsahuj e z§vagn® chyby, co s e
termodynami ky, a to pSedevgzm teploty St a
defi nov§8n Al koliv se ulebnice pougt? i do
na z 8kl adWo pwivkilcdachu t er modynamicklch pojmT
t ®mat Tm.

by Pozitivn2 hledisko

Ul ebnice se snag2 o modern2?2 viklad. Na za
ve kter® se porovn8vsg§ elektrick® a gravital
V. souvislosti s termodynami kou ajowtt ati st
poznatky s mechani kou (v ulebnici ] sou wuvs§s
kapitolu a str8nku). Odkazuj 2 se tak® do
mnogstv2m a pS2buznl mi velilinami). V ul eb

| 42
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pSiblidguj2 dan® Zin§tveo 2z bpraxas, nmSszhvapimv@z @i S
t ®mat , kter® jsou i vysokogkol sk®ho zamhRSe
aAmagat Tv z8&8konPS2jkm)adpVoboexéeh2 se objevuj
zalogen® ot §zky PSealp$.avitae stirrame POy.n Ae uz
a z8roveR si s okol2m vymhDRuje teplo. MTge
byla zmRDna jeho 9fii TShdbve@netgiz&ynvkedod 8§k
fyzi k8l nz2mu pSeml gl enz!

H. SiifNNtoor\88 F kastcek a v
V. roce 2R@U8 vigrialaov SKoqtHed ena Si xtov§,

Fragment). Osm§ Tlkapmital atse moayhadaijek a, mo |
zpracovsg8§na na 5 str 8nk §8c hRyzikBuwkodtcddd,a czen §me® v p
publi kace z dS2vhjg2ch |et. Novotami |jsou ¢
mnogstv?2 informac?2 (z hlediska termodynami |
termodynami ky), uk8zky ilustraln2edH n¢hmol t°
pynuyja pS2kladT z praxe (napS. viroba dom§c?
ilustruje adiabatick8 expanze plynu), kter@G

P. T airGdimatukuj! zfyziky

Tato kni ha pPdmaugjz2 kzter e®r vgd8vsg8 nakl adate
shrnovat gymnazi 81 n2 ulNiow@& fFyasticedPublikaceodobnD
Odmaturuj! z fyziks e od ostatn2ch podobnich pSehl edT
zmi Ruje pojem entropie v souvislosti s drul
bylo druh® vydg&8§n2 z roku 2006. NovDRDjg2 vydS§s
samot n®ho ol iz pgraafoiv8n®) v soul asn® dobhD (20:

Ulivo zahrnuj 2 c? termodynami ku a mol ek u
32strang8ch. Ulivo se vgak nach8z2 na rTznlct

Z anallzy vyplynulo, ¢ge autor zSejmhD shr
nNDkter® byly kvalitn2z, jin® m®&nhn. Aut or m2:
azv8§gen?2 jejich vhodn®ho uspoS&§dsg§n2, kter®
pouze zhugSuje a opakuje. Visledkem je tedy
Z8kl adn?2 pojmy jsou sp2ge roztrougemay po ce
sebou uspoS§ds§ny. Kni ha m§ blt pSehl edem f
nepoed!l o naplnit. Lze vgak ocenit, ge autor
nenaj deme (entropie). Autorovi glo o pS2pr
ohodnotit, jsou n&8§zorn§ sch®mata (napS2kl ad

R. Kub2nek,iFjzikal $$owg nn a jasnih
Tato publikace m§8 podobnl st yNo & kFy zpiSkead ¢

vkostcd . Nejnovhjg2 tSet?2 vyds&§n2 poch8z2 z rol
n 8 z WRgchmokurz fyziky

Samotn® wulivo molekulov® fyziky a termody
DTraz na termodynamick® pojmy je v podobnd
pSehl edT fyziky, proto je uvedu ve strul nos

NejvRDtg?2 hrubou chybou v Tkemil od aj & Dtl verszae 1] 2
jehoteplanebochladui Tat o vRDta naprosto postr8dg sm

N
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chybu G8dn® tepl o | chlad v syst®mu nen?2
kt er® mohoune®pt §hnh@®npSedktavhD o rozd2l u me
ARozdz2| me z i teplem a teplotou si vysvDiDtl
| ervena rozp8lenou jehlu a |lajn2k plnl vas:
vaS2c2 voda, m§&§ meng2? teplo (vnitSn2 energi
to tak, ge hod2zme d ruda rozp8lenou jehlu
se pozorovatelnhD nezvig2 a urlith se neuved
v tDlese nez8vis?2 jen na j.eimo teplotn, ale
Syst®mu nelze pSiSadit teplo (syst®m v sol
vody nezvIig2, kdyg do n2 hod2me rozp8§lenou
vt omto pS2padhD jako tepelnl rezervos§r. Ten
tepelnl rezervo8r m§8 form8lnhD nekonelnou t
nezmNn2. KonelnhD, mnogstv?2 tepl ®=RE@MTJge z8§
teplo nen2 stavovsg§ velilina, c

2
a
e
n
neexistuje (
vp S&dhN pr 8§ce) .

a

r

Kni ha m8§ spoR nhRkter® klady: relativnhi
kreslen® obr 8zky jSOU jasn®racvinf ckvdfea tm8v n 2
| ten8S vyb2rat |jedn ze 4 nabz2zenTch odpov
kter® obsahuj? | dnoduch® poletn2 %l ohy s
za zad8n2m pSZkIadu. Jsou zaSazendegll@e| p C
analyzovan® ul ebnice neuv8dhDj2. Za zm2nku z
5. Anal Tza elektronicklch mater i Sdtislickouz abT v aj

fyzikou
El ektronickIimi materi 8ly byly m2nhDny a vy
a) St Sedogkol sk® viukov® str&nky
l. E-manuel : Online ul eb[dlice fyziky pro
Il. Encyklopedie fyziky[8]
[ Realisticky[9]
V. Fyzi kum: Onlin[g] ulebnice fyziky
V.  Edul T[11]
V. Eduport8l[1ZTechmani a

b) RTzn® webov® str8nky

. Termodynamika: [18]T1 et do historie

. Fyzi k8l n2 vliastnosti ¢i[¥4 ch organism
M. zZ8kl ady fyzi5k &8l n2 chemie

IV. Obecn8 chemie: Z8HK8ady ter modynamiKky

V.  Wikiskripta
VI. EChemBook: Z8kl adly] ter modynami ky

c) Simul ace podporuj2c?2 viuku termodynami k)

I.  Phet simulation§l8]
I. LearnChemHE19]
[11. PhysletPhysicq20]
V. Javalad21]
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d VideopSedn§gky o termodynamice a stati st
. PKul hg8e&tisti22lk8 fyzika

V anallze kvality viukovich strg&nek byl d
z8kl adn2 koncepty (viz A 3) dostatelnhD spr
apodobnn, k mezi oborov® i ntegraci a t ®¢
strukturovanost textu a vIikladu atd.) str §i
zda relevantn?2 simulace dobSe wukazuj?2 i P
avihDrohodnost simul ace. Co se tlle V|deopS(—:
vikl adng§vazemost na pSedegl ® ulivo, kr§tkTl
textu, existujd i k pSedng&8§gce a je volnn dostupnl

PonRDvadg text vNDtginy elektronicklch mate

webov® str§nrk1eynuek|ter|@<mnm\eadig jde o relati v
sEr§nkuceZ§<\o~ﬁ)r®yaznallzy el ektronicklich mater
Vilsedky anallzy elektronicklch materi 8§l T.
E-manuel: Online ulebnice fyziky pro gymns
Tatowebov8 str8nka obsahuje wulivo cel ® st
kastrofyzice (ve stRy mni®m dprcdnad gy matk$aideadti ecles
Prometheus). Autory tRDchto str8nek jsou Mir

Str§nka byla vytvoSena v roce 2022. Ulivo
fyziku |j zpracovs8§no ve t SechTekpaeplin® |s8tcrhoj el

e
Kagds§ kapitolaMotiwéce\t’Talk,l@avm;a(?jheédknuoduch® vipo
napS. | 8tkov®ho mnogstv2, vPraktike(dina®Rb a regtl cort ny2
Yal ohy) .

Aut oSi zal2naj?2 viklad tepelnlch jevT mi
ermodynamickl) pohled je budovg&n ag
ogicky j sou zavedeny z8kladn?2 poj my
tsetrumdoidy nami ky, wuvg§d?2 prvn2 a d
byly vybr&ny pSedevg?2m n§sl ed

(t
ne
pS
an Ize

t e odynamickl z8&kon.

I
edm
al
rm
0tTre psleo tpa? gjee: sApoj ena. 8 RBeshDickobyes
: ) tick® energii | 8stic.
ovggnl stav a okol?2 syst®mu ne
oty a Tja;ltta(woy@,nﬁ)osbupn)§hyer@ie
aj ?. OdbornnD Sel eno.. i skbruert givea

n
I

tNles vyrovn

h sysop@mdv8§eealrevnwniabeaoaewmus?2.

s

Nej viDt g? | abinou webovich str8nek je v
Aut oSi na zal 8§tku vgak dobSe navozuj?2 druh
dNj T. K rozligen2 dRjT vratnlich a nevratnl
I8N ae nztvraonp i e . Entropie se definuje |Jakec
Sada nepSesnost 2:

e W

to n8§hodn® procesy (v tomto pS2padh
je do stavu s nejviDtg? pravdhDpodobnos

45
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entropie definov8§na jako m2ra neur/|itosti s
zvyguje, a podle toho imTgeme poznat nevratn
Jsou to pSedevg2m disipativn?2 procesy, Kkt
n8hodn®ho procesu nebyl aut o-lisgnamedhahigu, d op o s u
potom mechanick® procesy popsan® Newtonovl
tedy kontai nt ui ti vn?2 hovoSit o] n8hodnost. pro
pravdhDpodobnost S neur | i tost?2. Z jejich \
pravdRDpodobnost nNjak s ®BVi sneSthosinhebr piroece
entropi eéyfyphwjieamNDisbovo Anevratn®i m2sto An
procesy | ze vgak entropi.i i sn2git.
Zg§vhDrem |l ze tedy shrnout, §ge al se aut oSi
pSingg:? fyziku v nov®m kab§gtu, zTstali st
astatistick® fyzice nen2 konceplnhD zdaSil §,
dobSe zpracovang, nechyb? odkazy na videa,
ot 8zky, n8mhDty na | aboratorn? pr8ce apod.

6. Vi sl edky anallzy st Sedogkol skTch ul ebni
astatistick® fyziky

Na z8&8kladn dTkladn® regerge a anallzy kon
ze formulovat n8sleduj2c2z z8vDry.

T®mMNS absentuje mezioborov§ integrace. Te
vysvDtlov8ny ani d8vs&ny do vz8jemnlich sou
ostatn2ch pS2rodn2ch vRd (chemie, bi ol ogi e
jasnhN2z&Klcahdondi ska termodynami ky a ta nej so.l
kterTch je vybudovg&na mechanika. Studi um
obvykle nastupuje po ulivu mechaniky, a ta
nemohou bl tkodeorsttoat&nynNj eeadnot!l i v® souvislos:
teori emi Nel ze se vgak moc podivovat : st
zpracovsgna, takge vytvg§Set konexe je pomBbDrn

V. ulebniczch ani pSehledech se neodkazuj ¢
chemii, kde se pojmy jako je | 8t kov® mnogsH

tak® vyskytuj2, (ii) biol og#Mar(ivoytstvebtvlae nz2§ kdc
bi oenergetika chemicklch reakc? atd.).

Ve stSedogkol skTch ulebnic2ch fyziky je d
J

vydg&n2 st&le vykl 8§d&n nemodernhD (viklad je
Sp o mo c 2 ul ebnic mohl i dospint al espoR na ir
termodynank y popi suj e, ponDvadg % d21 1] 2ch ul e
Mechanika[23], Me chani c k ® k fR4]tEIne2k taSi nlan ARFrj@gnet i sn
zmi Rovgno, ge mechanick8 energie se mTge
(nawrSi.t Sn2, elektrickou, chemickou apod.),
Uvedeme nNkovligke pzShzkn andiTchz ul ebni c:

1. VMechanics e na str. 192 o ide8ln2z kapalinbD
tekutin, ve kterlTch se zanedb8&8v§ vnitSn
ProudhRn?2 refd nRokaPal ongSemNDnN potenci §
energii vnitSn2, cog vede ke zvigen2 tej
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ul eMendihcani ck® kmatgneamalDvBaNDaator O. L
netl umenl har moni ckT oscil 8tor by k.
men®h o a@snpilli §tuadrau ksd tA postupnhD zmen
| 8toru zani kne. PS2]inou jsou odpo
obuj 2, ge se mechanick8 energie osc
S. vnitSn2 energii oo kooslcn.2ifih8a oprrugst Se
e

Ehéeki Si na asemamamest s mMeP? o v p de d2a n8®
trickl mms Roj\Bethbdjeeelm T ch el ektrickTct
el ektrick8 energie ve vnitSn2 ene
2 vin¥mr Tst tepl oty vodile wvysvDtl uj
Tch elektronT kovu s jeho ionty. Nak
It,kdeUj e nhjpeRte?l,ekt rtj ekl aproud a

I
U
ul efbynazicka me&rma vy ra. 60 M arka®k rhaosvwol®BtzN
k
z

ST W —o
S50 ®—HOC
SOPNX.— T O —

nHowg—

V2Zme, se kagdl pohyb postupniD utl L
kmitan8 s.tff uvhas duwiys ldostniz s rozptyl en
kterTm ulebnice tak® operuje, se ug?
i kde nebyl| elyvechdhikd en v

Je nutno konstatovRyzi e pr(wmddP@medus)ica ul el
e tSen? a jeho vliiv na chovs&n2 re8§8lnich s
Silemg jde o pSirozenl jev, kterT ¢§g8ci Vi
apsg8j ec? kabely se zahS2vaje aabidn§. stledi:

S0 -S—T< OSNIOD< mNO FT@<L
® O

J

edi si pativn2ch modelovich syst®mT (] ej
mTge blt pro zal &teln2ka ¢g&8ka nepSiro
vavodwnRPinl adu prvotnhD najevo. ZpSesnI’.)n2
proudRDn?2 re e tiny, tlumenl oscil §t
na kterou v n d8n potSebnl dTraz. T
g8k mTge my g nemognost sestrojen?
odvz2j?2 na N nemognost. zbavit s e
t
h o

-}
o —

termodynami atistick® fyziky nejsou
vEn?2 re§lnTch syst®mT
termodynami ky. J zSejpmB®yo pt el md dynua miakky nje
kl adeno do druh®ho roln2ku stSedn?2 gkoly (
mechani ky). Tmwavgta&zku stdo vjealk®ho roln2zku s
termodynami ky a statistick® fyziky.

8kl adn?2 koncepty termodynami ky jsou zav§g
y do vzg8jemnich souvislost2?2 nejenom s
e jako takov®. Lze si ovgem vgi mnout
dntebpt Tkov ul ebni Motk dlyav ky f faiaksS. a

d
s
ajgho M znamu pSi c
e
h

n
c
a
hl edech fOdmatulujydyzikyz[26]). m®n a

ul ebni c2ch ﬂ\/Ithielkyllomapﬁykuagsamatem%iky
NDtl ov8na relativnhD pS2stupnlim jazykem
0

y

vgak kvTlIi informalnhD pr&zdnlTm for mu
nout samotn8 esence dan® fyzi k8l n2 par

Na stSedn2? gkole se obvykle zal2n§ nejprve
m2 Se zahrnuje termodynamika, | 2 mg se rozos
ul ebrMiodekul ov 8§ fyzi kdel & et oromiokma dob Se akc

47|
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asouvi sl osti me z i fenomenol ogickIm a stat
syst ®mT .

7. Visledky anallzy elektronicklch materi §l
Zproveden® anallzy | ze ulinit n8sleduj?2c?
vRDt gi nou pSepisem st Se dwoglkeokl uslkolvesh fuyl zeibkna ca
vDtginou i s chybami a nepSesnostmi. Gr af i
ostr8nky starg?ho dat a. Ostatn?2 webov® str
(chemick8 termodynamika, termochemie), def |
konceptT jsou relativnhD dobr ®, dilseenac hy b? |
vysokb@kelevni) | mezi oborovs§8 integrace bl
nebo pS2rodn?2 mi v Ddami (chemie, bi ol ogi e) .

Simulace podporuj2c? viuku termodynami ky a
dobSeujwrkazpSibliguj2 jevy a koncepty. Lesk’
astatistick® fyzice je mali polet. Ucelenl
neexistuje, zato cizojazylnlch kurzT je vel
cizojlahyl ne pomhRrnN vysok8, ponRvadg se vt

Z8vDr
AnalTza stSedogkolsklch ulebnic a elektroc
termodynamiky a statistick® fyziky ukazuje,
aktu8l nzmu pozn§n? a vivoji v danlch obl ¢
pSetrv8vaj?2 zastaral® koncepty a chyb?2 ref
g8kTm umognily | ®pe porozumRDt soul asn®mu po
Podobn8 situace panuje i v oblasti elektr

girg2 pS2stupnost a potenci §I pro multi med
znal nou variabilitu jak v odborn® kvalithDh
Mnohdy se jedn8 o0 nesystematick® a neprovDiD:
strukturu a didaktickou konzistenci.
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STUDENTI ULI TELSTVEC, KTEFfr¢ VYULUJC: (
K TEORII

Lydia CEHCHK@VvVEin CHVCL

Abstrakt

Trendy vV e dvo-ptotectch Eymdkept T tedy osob
avyuluj2c?ch, jsou u n8s zat2?m m8lo prozkou
ovlivRuj e akademlckou slogku pS2pravy budou
visledky dotazn?2kov®ho ¢getSen2, kter® probr
fyziky studuj2c2mi na |esklch vysokdich ¢gkol
ulitel T fyziky, na jejich motivaci vyul ovat
respondent T. Z visledkT vyplTvs, ge mezi r e s
zal?t vyulovat bRDhem studia potSeba pracova

STUDENT TEACHERS WHO TEACH: FROM PRACTICE TO THEORY

Abstract

The phenomenon of physics studézdcherd individuals who are simultaneously
studying and teachidgremains mostly unexplored in the Czech context. This paper
presents results of a questionnaire survey conducted in spring 2024 among 98 students of
physicsteacher training programmes at Czech universities. It focuses on their motivation
for assuming this dual role, as well as the perceived benefits and risks associated with it.
The findings show that among the surveyed stutlatthers, the financiaicome,and

the need to work are significant factors. In contrast, potential dissatisfaction with their
university studies is not considered important.

PDvodem: O studentech, kte$2 vyul| uj?

Zmapovsg8n?2 me/zylsolk@zglkloﬂnlsklml St uNd=el @)y ul i t ¢
zroku 2023 vyplTvg, ge 42 % studentT m8 jig
svlastn2 viukou (Ceh8kov§ 2023)b akSatlu&dSsnktlic hp
r
er

i magisterskicioal (arsmd’.)huszeakvtsseeﬁ?diprmaﬁj\aznbv‘mﬂt ah,
vi §mci kter ®hlon v edloadnpar2az@ de&bo SG, jsou d
studentyu | i t el i (zkogmtenDI| Soku ¥e budeme v2ce z
studuj 2 fyziku, al er S8necmuss?v &hio nYvtanzik uv yvuel ogvka

Dal g2 informace o SU sme zdionv&®rdo§dme? cpho ugzeet Sre
EurostudentMandl a Menz2022) ze kter ®ho vyplTvg, ge 72

studdrmt T ev bNDhem studia zamRstng&no, pSilemg
konkr®tnhD pro vzdDlI 8v8n2 zvoeku 201% sak@dah!
necel 8 2 % vgech YstcapehaBU.na ZG a SG jsou za

2Za SU se nepovaguj? studémt:ii,pledaébgw?ycnk!@ujp?akle§tl¢d)d
nech8vajfr8hecinav®hw Wvazku, do skupiny patSZ.

*'Visledky getSen? za Kyprikujepvat& adbpvopd@apDek)d ul
Leog DvoSg&k. MGMT na get SdobNDnauy8gntopBbasphHsSku208byl

5t |
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Fenom®n SU | el §srtoiz kroau m8 & gziaohnr 84l NlnlPmesrkaiv, n i \
Rakousku a Gvicarsku. Poeden¥ym2vidaptbd2 zklgk
autentick® pedagogi ck® prBXwee rmlaeisne tlgitv SalP. v/
Winter, Reintjes a Nont€2023) Ovgem dod8vajprofgesivimye | Yazce

sposkytnutou podporou (psychickou, odbornou
SU.Helm et al. (2024) i Meyer, Richter a Kempert (2024
m2istiresu a psychickou z8tNRg, kterTm jsou Sl
[ zal 2naj2c2m ulitel Tm.

Student-u |l i t el ® fyzi ky v LR

Vobdob?-kditbem 2024 bylo provedeno online
studenty ulitelN2¥80)f yde k¥yti Stwsekltah (gkol
fakul tn?2 koordin8tory, ktesS? zpNDtnhD poskyt
PSehled zapojenlch pracdbilgS a jejich stude
Tahl: RozdRDlen? oslovenlTch a z%l astniakiltch stude
(oznalena zkratkou). PSpedhgpgl ek®ofshbkubkhycMa

univerzity nen2 zn8&m (zn8zornhDno | ak
| ERAY MUNI ZLU

PraCOVIPSPedFPSPedFOSUTUL UHK [UJEP|UK | UPOL eav | FPE Celkem

. 54 45+
Osloveni 19| 5 45| 5 9 | 25| 42 | 14 |74 79 37 379+
12 15
ZY%| astn 1| 7|15 3 [24] 19 12 108
6| 6 [12] 3

bl ast respondent T byla dobrovolng8 a an
kombi novan®ho studia a CGV jsme z2skal:i
respondenti vyj8dSili ke sv®mu studijn2mu
svlichhvmradh z kiudencous ti?2 (P4aRopB i pradujiveel vz d NI §v § n 2
na jin® pozi(@342%ph@igp rjaackug iu lmitnmeol @B%)ADsit vz dDnl
nepracujiial e m8mMnw bNDhem §2%9%,Eanepracujijad vwatd S2 ve
jsem v@e)Pinalvyul uj janpSit os (PABIBH).UE N U | |

on
98
K

Vn8sl eduj2c? | 8sti strulnhD charakterizuje
ot 8zky:
1. Prol SU fyziky zal?naj?2 vyul omeiSUpSi st
a studenty, kteS? pl 8budbdupBi SPjudiu vyl
2. Jak8 rizika a jak® pS2nosy viastn?2 wvluk
Na tomto m2sthD si dovol2me |ten&§Se upozor
mal ®ho poltu respondentT, jedn8 se sp2ge o
zobecnit na celou popflaci studentT ulitels
Kdo jsou SU?
Ze zastoupepedsBUtFiyel ebiljveo | matcr2rc@®, vge Vvyu.
studentii vygg?2ch roln2kT, resp.pomavasgmp?2c:

4Pée,stoge popul ace studen®fm ubceel3tg2ctpnzhlY preRenm
napS?z| bakal 8Sskl mi a magisterskIlmi obory.
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srokem 2023 nelze wusuzovat na pokles trend
vdot azngrkwnzamvget Sen2 byli zahrnuti tak® r e:
vol polvetc2ch Sv® kari ®ry | §8stel n® Ywvazky
2lvyul ovac2zch hodin tldnh)
B Vyuluje, 2024 (N=24)
Pracuje ve vzdélavani (A+B), 2024 (N=36)
18 Ma zkusenost s vyukou, 2023 (N= 50)
17
16
14 .3 - “
912 12 1 éZ 8 B- . .
Z 8
= [ | |
3 5 10 15 >20
g 6 > 4 > Poéet vyucovacich hodin tydné
4 3 33
21 1 I Pocet respondent( 1@ .
ol m 0
L 1. 2 3. 4. .
Be. Rocmk NMgr 5
Obr. 1 : PSehl eplr 3¢ avden tdkls@gemnmiost Z2dRI gV §hedkg sr o\
zroku 2023,20ee8hsgk&€eg kovli polet respondentT: 2C
(vievo) Rozlogen?2 velikost?2 tldenn2ch %YvazkT S
(vpravo)

Prol SU fyziky jzapfi2 nsatjiedivwu| ovat

SUN= 24) e nanedTbhieddo €@ied @S| adyjl 2ty S0 Wa l i
post uPpnplolkogk8m mot i va@e zZad 2vtl zvnyaunhnoly ante o(T | €
uv 8§dnj 2 SU tlak ze strany ZG/SG a neuspo|
vi ozhodovsg8n2 jsou potSeba finanln2ho pS2j mt
kT
r

S

patrnl vel z8)j em o kontoakitv ascee g8k ya aB 3k dsge

i pgotvsebD ealizovat se jako ulitel ( BSU me
Chtél jsem pracovat, skola SU 0% 46% 54%
byla pfirozenou volbou. BSU 59% 329%
Chtél jsem si ovafit, SuU 42% 38%
Ze ucitelstvi je prace pro me. BsU 36% 36%
Potieboval jsem finanéni pifjem. SY 29% 50%
BSU 55% 23%
- su 50% 42%
Tesil jsem se do praxe.
! P BSU 41% 55%
Pfisla nabidka SuU 29% 25%
exkluzivniho mista. BSU 45% 14%
: : suU 8% 8%
Neuspokojovalo mne studium. - gy, 23% 5%
Chtéljsem b):'t suU 54% 29%
v kontaktu se zaky. BSU 36% 59%
Citil jsem se pod tlakem s %% I
cilové 3koly. BSU 18% 5%
Potreboval jsem se SuU 25% 38%
realizovat jako uitel. BSU 45% 41%
0% 50% 100%
W Nedllezité Dulezité Velmi dilezité
Obr.2: Srovng8n2z motivace SU (N = 24) a studentT,
= 22). Pol ogky jsou Sazeny vzestupnihD dle rozd
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aBSU. Odligneowu|od ]1@@n® ywol ogkgokeoamp
(pSesnhNj g2 hodnoty arbejod awd np anu piotl t Twrz IBIU
respondent T SU, BSU j e nemD

> DA
5 Q@
. a)@
c8
S 5

Jak§ rizika a jak® pS2nosy vliastn2 viuky pr

Ri zi kem s oudbalsans@ ip emcigNdvglva8snv 8§ n8r ol nost
kterou studenti poci Suj @izohm3x. Wkdbsfiegkypstubkanl
ges kupina studsatTi £l ovsnt2im8s ev z amDsstpn28neZ m ni
dostatek Jasu na studium neg iIBXupi hasawadh
flexibilitatpdentednam8&§adNnlich dTvodT vol by
vzdhDl §w§mcovhé doba je flexiibiln2z a studiul

Ve svych hodinach mohu aplikovat studovana temata,
Mam méné ¢asu na studium, nez bych potrebaoval, co? pomaha k porozuméni i pfi studiu.

[(©)] 25% 25% ) IEa 63% 25%

(PV) IEEA 17% 50/» 25% (Pv) 8% 58% 33%

P 23 33% 22% 1% {P) 22% 44% 1%
Pocituji vySsi miru stresu, Pfi studiu vyuzivam zkusenosti z vlastniho vyucovani.

) 21% 33% 33% w 13% 38% 46%

(PV) 25% 33% 17% (Pv) 8% 58% 33%

(P) 44% 33% ®) 44% 22% 1%

. - I Vlastni vyuka mi umoziuje zaméfit studium na oblasti,

Kdybych nepracoval, mohl bych mit lepsi studijni vysledky. ve kterycyh se chdi vice FOJZVIJEI

) 33% 33% 29% ) ERAER 50% 28%

PV 25% 33% 25% vy I 25% 33% 33%

® 4t 3% ®) % 3% 115%
Nesttham vsechny své studijni povinnosti. Zvyiila se méa motivace dokondit studium.

w 46% 29% 25% ] I% 13% 50% 29%

(PV) 42% 50% tPy) IFTANT% 33% 42%

[Lg] 22% 44% 33% ® 33% 33% 1%
Museljsem si prodlouzit studium. Zysil se muj zdjem o nékteré (studované) predméty.

) 46% 13% 13% O] 17% 46% 29%

(PV) 17% 8% 8% (PV) 33% 17% 17% 33%

®) 22% P 44% 22% 22%
0% 50% 100% 0% 50% 100%
M Rozhodné nesouhlasim Nesouhlasim Souhlasim Rozhodné scuhlasim M Rozhodné nesouhlasim Nesouhlasim Souhlasim Rozhodné sauhlasim

Obr.3: Rizika (vlievo) a pS2nosy (vpravo) pracovn

= 24), studenty pracuj2c?2 ve vzdDI &8vg&&nz (PV, N

= 9).

Skupina SU vn2m§ pS2mdd asfukydpoon®ha,di
iosobn2zho rozvoje. Jako nejsilnnjg:z pS2nos
nal ezen?2 vlastn2ch sl abin, na kter® se pSe
souhlas uvedli student|U|PVp/S2 padhD zvigen2 z8&j)mumtoo nNkt
vyjesnd2SmM2 ktyj .viuce se zvigil mTj zdkoecem o n DKkt

rozhodnhD tm®stoiumd age skupiny stukdentvJu®¥vaj
studentil d&J ve Psvt wWdd€i u, zat?2mco skupina stud:e
jejich pr&8ce pro studium. PSesto Apv&adRj 2?2 |
sl i ddipfi §8ce miod t 1 ake

Z8vIhDrem

Trvaj2c? nedostat ek WIRI tbe)lddritexMIe)rmfdnendecchh
Modern2 trendy jig mnclkesky 8tkt 2mioRow&®n.vylded
ast Sedn? gko j e zamDstn8vs8§n2daohNdjeaijiTc hul

Ly,
studia, tedy\d o b D, kdy nejsou plnhD kvalifikovan?2 p
Pro nadgen®ho a do viuky zap8len®ho SU je
| 2mg se typicky dost8v§ do n8§ro|ln® dvojrole
povi nnost mi prezseltn!ormzmqgsetu(@lsa.vavkgs')Zumstres
vdTsl edku | asov® n8rol nosti soubhDhu dvou ro
patSi | n® podpory, a$ ug saulpram®midgitviat Ma w
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riziku syndromu vyhoSen2 a dal g2 psychick®
(Helm 2024).
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KDO A PROL MnhN¢ KURI KULUM FYZI KY NA |
DROVNI

Kami | Cl NKRAUT, Dominik DVOFf CK

Abstrakt

PS2sphRvek pSedstavuje d21]2 visledky pS$S2p
vzdnDl §vac?2ho progr amu pro z8kl adn? vzdDIl
Prost Sednictv2m polostrukturovanlch rozhov
skupiny % astnit se procesu revize a to, |
|  enov® akw8dR| av nj? moti vaci pSedevg2m mooc
poukazujeme na vyugit2z zahranil|ln2ch zdroj T
pracovn2 skupiny.

ACTORS AND MOTIVATIONS AT THE MESO -LEVEL OF THE PHYSICS
CURRICULUM MAKING IN THE CZECH REPUBLIC

Abstract

This paper presents selected findings from a case study of the revision process of the
Framework Educational Programme for Basic Education at the-leesloof curriculum

making. Drawingonserst r uct ured i nterviews, ifbr explor:
participating in the process and the documents they utilized. The findings suggest that the
primary stated motivation was content modernization. The study also emphasizes the role

of international sources and the expertise profile of the working group.

bvod

V. pSedchoz2ch |l etech probhhla revize RES§I
z8kl adn?2 vzdDlI 8§vs8n2 (d8le jen RVP ZV), kte
asn2git nerovnosti v eAbwlcshloend czzacchh owzad N1 &w& n 2k

( Tu 018, s50, 106) z k o kna8unze§ | n 2 mechani smy na mez
kurikula(p o d r o¥amddv k2 m t v o rPbegtleketal2024)WIina gwimz p S2 padD
se jedn®racuvaveR kupi 098t evivaenjuReddlotd vy zi ku
pS2padovpo ceradd@ss teacingBeach 2017)

Tento pS2sphRvek pSedstavuje prTbnNgn® visl
vr 8§ mci di sertal n? pr8ce hlavn2ho autora (K

~

Domini k DvoS8k) a odpov2d§ na vybran® vizku
T Kdo z akt®r T byl v pracovn?2 skupinhD zast

T Jak® jsou dekllalreosvtain Gcledo®invi@ae et & j e poug
maskulinumm PS na revi z2ch a Sygdiegie?@BP+?2 se s of i

f S jakT mi dokumenty |l enov® PS pracoval:
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Met odol ogie a etick® aspekty

Ke zodpovRzen2 d2ll2ch vizkumnTch oté8zek
S5pol ostrukturovanlch a (Geswel n QiesvellR0a8hsec h r ozt
| 1l eny PS reviduj2c2ch fyziku, kter® jsme r
TNODmto rozhovorTm pSedch8zel pilotn2 rozhovo

sl ougimMSe&n?2 dotazovac?2ho sch®mamut,ﬁ®jeahaln§
nebyl vyugit. Rozhovotgl d®l enflopmRBageke bl d

Rozhovory byly k-dopr@grarynuMaXQ@AZﬂ%myagtb?mm v
ekl ekt isctkuRphuo ap S&x i §( & In@dF ad p S hemg k- dovac?
az8vhNry byly prghiy@oRcRondulstteat al n2 pr 8ce.

ZpTsob anonymizace byl respondent Tm pSeds
jejich deanonymizace jsme |jim irmonlinsBg umog,]
vyj 8dSit k interpretac2m svich vipovnd2 a d
z8r sveezRn 8§meni s Yl elem rozhovoru a s potenc
se c2tili vg8zBBromhPem|l pedagdgv Ek@mwhi i nstit
na jednotliv® ot8zky odm2tnout odpovDdDt.

Visledky rozhovorT jsme z8&mRrnhD publiko\
revidovan®ho RVP ZV Ministerstvem gkol stv?2,

Visledky

Kdo z akt®r T byl v pracovn?2 skupinhD zastoup

PS sest8v8 ze sedmi | ' enT a | endohdetbuo opone
prax?2), kteS2 byli vybr8ni prost Sednictvz2zm

Ll enov® slodpiomynw2jcsowzdnDl §vaj 2 cl25Ilbeutdoow cag u
35l etou zkluwlaw Ky na z8kl adn?2 | jau 86Bedn?
fyzi k8l nz2ch wulebnic (5), di dakti ci fyziky
p r ac o \oblasticyrziky (1).

PSse shdujevt o mskugingj e dost atel nhD ko igpskupigant n2 a

je postavena vel mi dobSe jak kompeten| nnD, t
praxe od VG a(fareb 8803R024).st upeR ZG

,Protoge l'lT'enov® skupiny chtDIli zz2skat zph
pS2mo ,dobtyllki§ pSed ofici 8l nzm pSipom2nkovIim
mimo PS( | e r wspen&@@24) (Zuzana_22112023) aby koment oval i ns§gv
| 8§8sti revidovan®ho kurikul a.

Zaznamenal i j s me, ge jednotl i v? | 1 enov®

nN8zory ¢§g8dn® instigruaecesunar ekvtiezre® RV[E 0bV .t o
striktnnD jako fyzick® osoby.

Teorie tvorby kurikula namezgir oy si ove R PS, kde kromBhD sam
zkoum8&me tak® soci 8l n8e agpelotsy egndecklgsdek8
nerozv?2jela, a pr otpoo snoeunzS8knded | bays nnoful obplotr uv phP!

Soul et neodpov2d§ poltu |lenT, protoge nDkterTm |1
omi ni m8§l n2 polty, jelikog u nhRDkterlch |l enT nemusel.
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Vpr TbNhu wealigevislepn a pCBzed®dRy) ¢ge by revi zi
provg§dnNt ulitel® nebo jin2 akt®Si mi mo obo
Mrofesnfa shylpiotlow %dajnhD schopni | ®pe poso
zSejm®, Jge tento pS2stup nebyl wuplatnhin.

Jak® ekl arovan® motivace k %l asti | FtenT PS
mi  Stéategie 2030%

Strategie2030+( Fr y |, 2020)defmdje v a hl avn?2 strategick®
vzdnDl 8v8n2 na z2sk8vs8n2 kompetenc? potSebnl
vpS2stupu ke kvalitn2mu vzdDI 8v8&8n2 a umogni

N2 ge ev@mdtma, kter8 se sho#hBsan&kgriBal alke
seskupit doa)t S&#b skaaht epgsoa @ h of ok umrai kpuslaan ®h o Kk u

ac)g8douc? podoba vliuky.

a) Apli kaceeg@l nVahPsolt uakdygh:jedou agwrt em,
anebudou si hr 8t na borce, kt eS2 vezou
d2tnND doe6Agkohkyg 06032024) ; a k tnuwoadleirzng2c e v
spol e|moodsetrin 2am teTxppzent2inndenny poapm&8t klyad | er n
d2r 8ch nebo) pSeelkctiMaarEo brielviitzZm®hBVP oAV e du
Mal 8 r evitzoe nwvey gokdrdddityed tonji gl oup® podepsa
nesouhl as2m, a neSdlxito, bylet sjii nmayks | & mij, e gbey
ijak( BedSich .24012024)

b) Jazyk RVP ZV a srozumitelnostEor mul ovat to tak, aby to
kad@®mu: ¢g8kovi, ulitEeO®lidSirodilIim2220d))i n
c) Aktivn2 pSosnidp t @Shkaadat 2me k Rewi ment §1 n2
pS2 s taakhwa 2 m met od§m. Prostn aby g8k C
(Zuzana_22112023)

Naproti tomu snigov8§n2 nerovnost? jako

z%l astn?2kT. Zm2nDny byly jen jednou po n

Vzhl edem k t dPBpr,o gepNIPd] m@lvzdnDl §8v8&n2,
tohleh | 2idaabty t o jako opravdu mohl absol vova
kde se iazdBk&agi jsme od nich koment §Se,
(Zuzana_22112023).

S jakTmi dokumenty |lenov® PS pracovali a |
v RVP 2V?

Kr o Btiategie 2030 Fr y |,2020) &l avn2ch s mDlrifa R&Env3i ze F
odNPljsoud eskl ch zdroj T |l eny PS zm2bWa88kNDkte

et al, 2018) odborn® !I\daauamabildaishmka,(imfcmnmﬂ}a, pedagogi ck
literatura ( s bloy n2pedagogi ckl chzpf &KKatelt I8G32024
a0l dSich_11122023)

Ze zahranilnzch zdroj T | l enov® zmi Roval
Slovinsko),americk dokumentNext Generation Science Standafds v Rdeck ® | | 8n
| erpalaz jgefmdl dhkticklI ch | 1 8nkT a zahr e

(Antonie_06032024) pS2padnh ul ebnice.
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DokumentBig ldeas(Harlen a Bell2010)s e ze dvou rozhovorT | e
vyugit a props8n dWe gler 8§ ohvramt®h ov éRAPE V2 r u ¢
| §stic. To m8&§me svIim zpTsobem rovnou prom
(Ol dSich_ddd 2vi0@B8me RWazVpbpe gpu z8kl adn?2 stru
a relevantn?2 | 8§stice pSi postupu kr @&tarkr os v
pS2klady dnRj T, kt er(@\P-RYZ-0052V0-®13)4r oV n i probz?2ha

Tento postup, pSi kter®m se odkazuj?2 zah

dom8 ho c2le a potSebujeme pro nDhNjpolicyaj 2t re
borrowing (SteinerKhamsi a Waldow2012)

PS zmlinfwodRuj e potSebou pSenositelnosti

aktualizace jazyka ve vlst~upech a ulivu p
zaSazen? aktivn2ch metod vIggky ZBiBsAES . s kpuotuug;ie
| 8 vyugit2zm informac?2 z rJ.znlch vhodnlch zd

Skupinaw r TbRhu sv® pr&8§ce zmNny zdTWdstRoval a

nev?2, zda to zd'[\éd)/p})d)sfab@deevq’é@ﬂeu@mmmzl gb
ten viIistup d'[legitl,(Zupalna)_22112023ﬂﬁ&atboav'a,gnO\zairSE
zdTvodnDnsgo Iasn@@w wer zi RVP aZ\budepo dgpaSidimddt c
dal g2ho dlhbgm8&8h&d8zv .nageho vlIzkumu
Z8vDr

Mot i vace responkRSesetsHodujpmsrov n4lnasst rvat egi ckT |
Strategie 2030+p Si | emg wuv 8dnNj 2 [ dal g?2 dTvody. Akt
poznatkTm a metod8&8m ve vzdDI 8vs8n2, podobnh

do g¢givota (¢gt8&lTnositisrprzoominej en neaprobovar

pracovn?2 skupiSmy.up§edbvastvBmn 2 rezbhavore8Hi n2 ch n
nen2 spohmBBeanpPakoe §moti vace pro zmBRnu (nep$S
snahu |l enope®@NDBB8MAEmMNDI i v

Sl ogen? pracovn? skupiny reviduj?2c? fyzi
rTznorod® a podobnhD ho vn2maj? i samotnz |
znal ostnhi, dovednostni, posto}/O\smuiashmaisntmt
neexistuje jasng normati vn? opora pro rozh
kuri kula. Toto zjigthRn2 pSedstavuje vIizvu g
zvolily rTzn® zemhD, jak® to mimaop S.T hgopdiyl kao vi
v z kumn2ieeido edifsykzu gvei zp & §akks®y,@,8)| § S
Uk§8zaliiksomhD gelch odbor nl optaxeizlnlad msu® a
praclugskismi i zahraniln2mi dokumenty, kter®

RVP zZV. Jedn8 se konkrQ®tadfopi s hejzahioadmiolr m%
standardy a podkladov® studie zpracovan® pr

Domn2vs8me se, ge pracovn? skupina pS$S2mo
myglenky skupiny desetd]i mezin8rodn2ch exper
zveSej nnhNnyn §vzeBapigeas@arlen aBell2010) Tot o Y%l el ov® vy
zahrani| n2ch konc epplityborrbwing(§tenessrmmsi asWaldoey t eor i e
2012)

Zde uveden® d21]12 visled

e d k tavuj 2 e
pl 8nuj eme dopl nit prost Sed

y pSeds
nictvzm druh®ho
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fyzi k&8l n2 | §st RVP ZV. Jednanhkt émlidhlcdéhlpsSe
zpTsobena pr 8vnN neaktew&lcrhoysctu?j 2r gpzotkawd ri T ,e j kgt

Pr ot odjTel ejgs?tl Gerabegie 2030# ak ® s niegovedsite?, f §zi
nageho v idpp8uveadamge Dk ccd | BABE kugenost se vzdnl
znevhRAodch skupin g8kT. Nositel t.ohCPtlo bty@ma
vgaktuali zov8§n prostSednictv2m zpRDtn® vazhby

KromhRD aplikaln2ho viznamu pro budd®uc?2 rev
obohacuje teorii tvorby kurikula na mezo
kontextu pomRrnhN m8l o rozv?2jena. Ve visled
hledatshodme zi soul asnou kuri kbUR8rn2 teori? a pl
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PODPORA ZVEDAVOSTI A TVOfl VOSTI ,
TAKNVNREVI DOVANEM RVP

J POLEJ Ge

Abstrakt

Pot Sebu zpédponpti jsem zdTrazRoval v. minul
mi.vsouvi sl osti S pot Sebou vazeb na soul as
ekonomickiTmi z&8jmy, ale st8le tak® zv2davo:
rTznTch aktivit8§ch pSedstavovanlch na PSeh
poS§dan®F|LFBedhak na pogadavc2ch na revize

PROMOTING CURIOSITY AND CREATIVITY,
ALSO IN THE REVISED STUDY PROGRAMMES

Abstract

| have emphasized the need to support curiosity in my previous contributiinemol®,

among other things in connection with the need for links to current physics research,

driven not only by economic interests, but also by curiosity. Curiosity and creativity are
illustrated by various activities presented at the biennial meefi@gtreach
Achievements in Physios or gani zed by FVS JLMF, as well
the revision of the study programmes.

Prolog

PS2sphDvek navazuje na m® minul ® pS2sphvk,)
zdal eka nejsem didakti kem fyziky ani ul i te
cell ¢givot sledoval rTzn® spekty vIiuky f
budoud?2ae,eH Tul orgamhyzmpua&dLFyaHkGrim\?al se mnoh
aktivitsgm. Formul uj i SV® subjektivn? ngzor:
diskutovat. Vp $2 spRvku [ 2] jsem vyslovil pS&§n2/po
pros2myylbgl spro nhDj pSijateln® oznalen?2):
1. v2ce soulasn® fyziky, jej2ch aplikac?2 a
2. v2ce podpory zv2davosti,

3. v2ce podpdykuhran2z si s

4. v2ce podpory materi 8l n2ch aktivit,

5. v2ce pr8ce s omyly, chybami a nedokonal
6. v2ce hled8n2 pravdy na internetu i vgud:¢
7.v2ce spoluprg8ce ve tS2dn,

8. v2ce zphDtn® vazby,

9. v2ce kontaktT wulitelT a fyzikT,

10.v2ce z8jmu o vihodn® nab2dky,

l1.v2ce p®l e o obraz fyziky v mysl2ch ¢g8kT,
Kpl ndDn2 tohoto seznamu se Vv rogkovamuakoiej dS2 v

Jednoty | esklch matemati kT a fyzikT, resp.
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SoutnNgn2 pSehl2dka viznamnich |inT

ve zpS2stupRov8n?2 13033zi ky veSejnosti 2007
PSehl2dka je vyhlagovg&&na na webu a o jej?

opakovanh n8sleduj2c2 [3]:

Jednzm z «c¢z21| T, kter® si kl ade Lesk§8 fyzi
matemati kT a fyzikT), je p®l e o obraz fyzi
ugiteln® pro praktickItygi KkateS2 vszer 4y ¢u jr2ozzh of
vDnovat, vdDdy phRDstovan® v Lesk® republice
stimulovat fyziky k pSedstavovgn2 jejich

z
pSedstavovat a oceRovatel Tpostogept@lchosiuhb
k rozgi Sovs8§n?2 informac? a cel kov®ho povDdon

RTzn® cesty pSedstavovgn2 fyziky nemohou

Ugiteln® je vgak vytvoSit pS2legitost k v
ojednotlivlich aktivitg8ch, hodnocen? jejich
chceme poS8dat sout Ngn?z2 pSehl 2dku, kde by

sestavenou porotou [ zainteresovanou veSe
aporotou zhodnoceny podle jasnlch krit®ri?2

PSehl2dka je |jednodernce 2017 ldy jsmedé pokusili v T j i m
PSehl2dku rozg2Sit i na matemati ku, to se
pS2sphNvky, aby mohl bt sestaven program V|
aktivit. D®1 ky pS2sphRvkT jsou obvykl e pddporomi nut .
% el ov® dotace Rady vRdecklch spolelnost 2
organi zaci a drobn® odmbDny pro pellivD vybr
vgichnhn? &l aa posl edn2? sl ovo m8§ duTth ovr® LvAXS ;g ivn
pSZpad'[ j e, neboS pochybn® projekty se na t

AVIznamnIpoIpluharV|zaC| fyzi.kyPolkar amav 8 mat ipky
pSedstavenich na minulTch pSehlA&TrkWajh? crAT § e
viznamnou | i nnost pSDompfo@mda,ar|gzeact|akfoy/®| kuyzi
hybatel Tm jednotlivich projjeltl Ehpamdo oij Tp Sia
tak® | 8stel nhD nazhrwadnd8§nanNkd yolkcdhlydNDpeébo zami

Viznamnim efektem pSehl2dek je vz§jemn® p
a potenci 8§l n2 -spoVsbupegoskoPBSuchfEestli jeho
smys|l , dozv2d8 se obvykl e, ge zaj2m§ i joi

nMkoho, kdo pSi phh&izema @G8ellymylh es a zo
vge spas? a zp Tfsyozbi2c ejivreo ksip orlees|preckstt ik, mT g e
ge kolo nevymyslel. Pro vgechny t oktn®rgle zn
se na pSehl2dce ukazuje opakovanh,| aBkter ®
mDn2. Pohled pozoruj2c2ho %% astn?2ka repreze

DeviRDt probNRhlTch rol nPkdl ipkSda nkat eg prSizzsgpM
postupnh strulnhN pSedstav2m a ilustruji.
Aprohrab8n2id wehogrdamy sjtedmaetkl isvich rol n2kT
funguj enshzlveld §jneednot !l i vich aktivit pomoc?2 |
Pougit® kategorie tak® nejsou pSesnhD vymeze
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Gkoln2 akce a projekty, ulitel® i VG pracov
Tyto projekty prezernftzonviaclhi mekstti vmeé p uublliitke

Reichl, Nov§kov§, Piskal, Halag, Mal T, Dun
vietnnD Poh8dkov® fymakgSskiltckhy gHoou fkk8ocvh® av
pr,'[myslovl’dleut\$l@|tyhléra/jlov® pro seniory, akt
pSedevg? i nspirovat, co vgechno se d§8§ ve ¢
AVel c2 hr8lifAn aneb reprezentace aktivit a i

vpopisu pr8ce

Na pSehl2dce se v2cekr §t prezentovaly s
aAstronomick8 ol ympi 8da, PS2rodovRhRdng ol yn
Pl ej 8du popularizaln2ch aktivit pSedvedly \
UK), JaderWTa ,( FFIEAI LLIWUT, UHK, ZLU, JLU, PSF
AV LR, Bbstav fyziky plazmatu AV LR, ScCi en

Ostrava) Pl anet 8rium Ostrava, LEZ. Popul ar
di vadla fyziky, podiloirxa? ruul idtoe |gTk ojle, poS epdondtoe
star8 nadace Neuron, mezi n8rodn? prezentac

umogRuj ek%liastt Dv Sci ence on Stage.

Studenti

Mnoh® aktivity instituc
semi n8Se jako FYKOS, Fyzi
Mi nds. NDkdy jsou to akt:i

2 provozuj?2 pSede;
kl 8n2, VI fuk, N8 bo
vity doktorandT a

ABuditel ®3 aneb jedinci, kteS2 nhRco rozhlba

.. .se samo zpSeg dntih §zag jd2ocu2 vk at egori i, kde sp
postup, jak organizovat popul ari zadeauz akti v
a nhNkdy s nhRkolika spS2znhDnci rozhTb§ akt
apodporuj?2 ji. Ale nRDkteS$S2 hybatel ® moc poct
jisthND patS2 Irena KoudddIlkgp2mi/ DrvooSheTkoarl§a & tde
givotnD projekt Heureka, Jan Ml yng§d8ean@® | an
f Yaz e, Marie Dufkov§, kt ®@MD& u n Nkt ekrd®y ga kLt B 2 i
nepodporuje, klamea |Gesnt ko kst em Giju fyzike
kategori? uved®PohiSdkovidoauflkavawus

Knihy

éjsou tradiln2m prostSedkem popul arizace
Petr8sek, Il gor Duszek a Vlualdien2No vwWgakgonves ((Wzud
Jana GI| ®gr (webov§8 hwlpehrrkiocset ¢ &% t r oPfryozdiukka y v
Promet heus pSedstavoval Kar el Kol §S.

M®di a

Vprezentac2ch m®di 2 ¢glo samozSejmhN o | ej
koment §Se toomu§vdgoyk khian§ m®dia pracuj?2 a coc
schopng§8 t®ma AprodatfAn. To jsme mohli slyge
(Popularis, PRT LT), Vladim2ra KoSena (Planeta vDnD
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Cihl§Sov® (Hyde Park Civilizace, VvNDda 24, |
prezentoval. Jan Valenta (Leskosl ovenskl |
p-1), Josef Pazdera a VIadim2r Wagner (inte

Vedle,sznDNnTch kategori?2 j sme na PSehI
spolelp83buznismi c2li EHEUnadohrcojvhBnlcakdhapsl as
hr 8l e: napS2klad Educationd42morrow [5].

Zv2davost a krewmiziRMPi ta ve fyzice v

JLMMPposdporou docela girok®ho spektra |init
kter8 nastavila program pro informatiku, al
Soul 8st2 kritiky bylo i ujigtnDn?2 Kmgre§g¢gisme p
na nov® revizi RVP nebyla Jednota pSizv§na
onNjakou rol. uchg8zel i .pSPpauddl rﬁlypzalakkySe/tkijwfus
skupinn [7] segli postarg? p&§ndve® pSemad!

g é
o g8douc? podobhD viuky fyziky a zkougen? |
vel ernzch seanc?2ch ] Ssme s e vcel ku bezpr ok
|konkr®tn2chpSedmpIsao®thazyce NPI . chv§8l e
sinN pSesahuj?2 mognl objem tohoto pézspkau,
O revi z?2c hdspoYid® najwekuuprokorientacissou| asn®m st avu s
rozcestn2k [9], speci 8l nD RVP pro z8kl adn?

Pracovn2 skupina pod veden2m garantky VDr
ve viuce fyziky revoluci (ostatnhD v2me, |al
sou|l asn@&@mMDrewmAtkyp2 aktivitnD ve t$2dnD, vNtg?
kpougi t 2 orfentaziivinpgt &r i 81 n2 nd ad \gRtmM) akt u8l n2 m %l
hl ed8n2 a vyhodimernewus &nn?, ignef ovremdco2zizce j e | as
(Je to pS2roda). To znamen§, ge nemus?2 me A
dav&yge pot Sebujemesuhiemel Mmspdm&hai , s
demonstrace toho, Age to jdefi, a pomoc

cC Qo

yn2 se vr8§t2mPkelsglmavbdp®mnNDd2m na pSir
je ta podpora zv2davostmi naulk@ne aotdisvtiatvyc.i 7 vel r
T 1 ag 4. (v2ce soulasn® fyziky, jejz:
2davosti, v2ce podpory hran?2 si nadgfixahi kou
tav8ch jde o to, aby si ¢g8ci lastDji p
etr, zanmpR Sikta criy cnhal ocshty twr ®&na ptoejleenf2om uj e jtit
, volzevbz,dajvndsétéilaaimgstandardnzmi cest .
2ch, aleptviliovk®$ 2 al ik ojoejdii mmvat a usmbDr R

—~ q ~+ 0O

| dal g2 m® pbgagavkyoRVP2 ale korelace nert
Zm®ho subjektivn2ho pohledu dok&8gu pro sv®

pogadavky, kl 2] ov® gramotnost:i a klz2]ov®
nedokBgmoc pSedstavit, jak bych na z8&kl adhDh
obsah podobu vTiuky fyziky. Tak vizva 5. (v
anedokonal ost2) znamen§ | epg2 pochopen2 pSe
mNSen2 mm8ejcihsytbout ) a ¢ge kagdl model je |l epg

SoulasnhD to al e zn awedbeifu, kobdevcanzi® psé‘e2 smiNlvietk &
Segen2. Pogadavky na to, aby @g8ci hledali s
svlzvouwce. h(lwd§gn? pravdy na internetu i v
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spolupr8ce ve tS2dn,naw?icer pp@Htad@ vead zhy )n aj ¢
real i ziolvilBantyr aac2 ch toho, jhaokd inmogcotu, vpySialdeamq ai
a n8&§vrh prostSedkT | i zpTsobT, napél2 exper.i
pomoc a zphDtns§ Lveatzrb®1 anabaurl\nltte®2p3$12klady, j
gkol n2 i mi mogkol n2 praxi, nab?zzej?2 prsgvn v

Pogadavek viuky fyziky pro givot, pro pr e
pl nNn bez ikdomit,a kkttue S fyzi kou kagdodennhD §i |
vDtginou sd2lej?2 sv® zaujet? a hralioseéel T TTo
a fyzikT). Na pSehl2dk&8cht8enpbadkdelakiDi vf
Fyzi k8l n2ho Ystavu AV LR. VeSejnosti j sou
science centra.d® c thv 2IldiS8n?2 na webu | ze naj?2t i mnoho
m2nNnlich mou vizvou 10. (v2ce z8&jmu o viIhod

Jlel i n&m o to, aby viuka fyziky na gkol §
obh8jit, tedy nespol ®iat na obranu stylem A
kagd® p $Ratoeafj K teonsut ij e pochopen2 fyzik8§ln2zm |j
aj ak® mogn st d8l e oteva2w2ce Tmdloe se dHlrkdz
vmysl2ch ¢g8kT, rodi).T,JkeoltewTo abPp@mau Sleajde
o snahu se veSejnh ukazovat .p392nssppldvradfccih oap Irte
medi 81 n2 ch nakdtg®rnT?, vtgaekc hv prezentuj?2c?2ch. P
znamen§ povinnost blTt pSipravenl eondup orwi2 dtad |
bude?hn i pS2padn® podobme®& eonb&zkzyn at odi P o vus|

progt $ed boj 2 m, ge dost wulitelT podobn® ot 8§
dvacet | et m8m na Atod pS2pravyé

Posund epg2 mu nebude bezbol estniVpPtghamé&n§vint
pSi vzdDlI 8v8&n2 budouc2ecgh cth| irtaevh§TanlT mReV Rp cam opcoi
Nage pracovn?2 skupRWR rmes tzyad 2n 8as rjhe fpyXii (krya we

DDKuj i vgem kolegTm a kolegyn2m za pS2j el
rysem (nev2m, jestli gramotnost? nebo kompe
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NI KDO NRER/@GL LETADLO LETC? ANEB ZJEDNO
FYZI KCLNE VYSVNTLENC NENC VGDY JEDNOL

Leog DVOF CK

Abstrakt

PS21i¢g zjednodugen® vysvhDtlen?2 vztlaku na Kk
V. minul ost:i opr 8\ reldmivdyksgvielltilziotv,8 npr. o |J alket ad |
probl ®&m, na nhmg se des2tky | et neshodl a
vysvRhDtlen2 (prezentovan§ pSev8gnh v mezin§gr
vietnD pohl edT wukazuj® cv2 cth®t oproobd | ansltlii pir ogdp
Ukazuje tak®, pr ol |l ze navzdory rTznTm n
probl emati ku pomoc2 NewtonovIich z8&8konT. Na z
vgdy bez pS2lign®ho zkreslen2 vysvhDtlovat v

NO ONE KNOWS WHY THE PLANE IS FLYING?
SIMPLIFYING PHYSICAL EXPLANATIONS IS NOT ALWAYS EASY

Abstract

The oversimplified explanation of wing lift using Bernoulli's equation has been rightly
criticised in the past. However, howgonplyexplain why a plane flies is a problem on
which many experts have disagreed for decades. This paper summarizes some of the
explanations (presented mostly in international physics education journals), including
perspectives showing why even specialisthefield have had conflicting views. It also
shows why, despite the different views, an approach explaining the problem using
Newton's laws can be recommended. Finally, it invites discussion on whether it is always
possible to explain some complex proessand phenomena simply in the classroom
without too much distortion.

bvod

N§zev tohoto pS2spRvku je z| §sti par afr 8
nNDkol i klaa slogptiysev Scienti fic Ameri can. Jde o
skutelnosti Sada lid2 rozum2 tomu, prol |et
kdyg doj deec m& Vviyesdmidt | en2, kter 8 bychom mohl
ngs pSekvapit, ge mBzmlzmimevysav Saldeh ®thiE&.n kAn i
obl asti | asto neshodl i ; kontroverze zde t |
problematiky trochun a h| ®dnout a® situaci vyjasnit.
PTjde zde o vIiklad sp2ge struéxwli[2] troch
dostupn®m na webu, tam mohou z8jemci nal ®zt

®N§sl eduj2c2 viklad je®ral ojleasmnia. rRgehgdinD]l $akide n
t?2m sp2ge zde nebudu pSidg§vat nDjak® vlastn?2 nez§8vi

| o8
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bvodem jegthD stoj? zar ¢ @etp8tizonvorbd rasstt,i e I m
nad vznikajp®i2prkawdavaord®uulvebnici fyziky pro
katedSe didaktiky fyziky.

SamozSejmhN Sada |1id2 v2, prol letadlo | ®t §é

Nemus?2 ] 2t ani poBlastin aerodynansiky. eVce sak ® s k g mwn i t I
pracovonb?lkalstvi fyzi k8l n2ho vzdDlI 8v8n2 wupozor |
vpS2sphRvku [ 3] na Veletrhu n8padT ulitelT
vysviDybugh¥vajyv2c? Bernoulliovy rovnice. Nej d
neplatila, ale o to, jak se zdTvodRuje ro
kS2dl em. PSi pomeRme si tento probl ®m bl 2ge.
VysvDtl en2 | (zalogen® na BernoulliovD rovn

VysviDtlen2, kter® |ze nal®zt i ve stSedo

Bernoulliovy rovnice%fvz+p konst. evm2 st eyl g3 rychlost?2 ni §c¢
kS2dlem je d2ky jeho profilu rychlost vygg?
rozd2lu tlakT pTsob2 na kS2dlo s2la smBDrem

NRDkdy to bTvg§ ilustr = % " " ' ~ proudn
PS2kladem je obrg§zek : : =T z [3
upozornil Z. Bochnz] e m probl
to, ge vzduch zved§ | N S nenz2 |
ovliivnBDn ( pruoruldinti®& ev zn =
kS2dl emsmddtrej njTako mnD | -y pSeu KS= Ul €T
Dal g2 m po atnim probl ®mem je ot8zka, prol

I

d
neg pod kS

st
2 d 2dlem. To se | asto szvodF'QUJe t al
pSed kS2dlem (a jed na§AzocbaI®ek)alaen k& 2k 20d Isehm
Prot o ovgem nen2? ¢g§8d dTvod (jak je uvedeno

[ 4] jEmuakTeabst Thdofy u v § d Dlncarre¢t Thiooy #A.

VysvRtlen2 11 zalogen® na zakSiven2 proudni
Ni gg?2 tlak nad kS2dlem se nez8§visle na |
obt ®kaj2c?2 vzduch sleduje plochu kS2dl a. N
trajektorii. ZmNDnu smiDr u nnﬁvhll vzduchu n
nhNDjaksg8 s21| a. A ta nemTge bena ni
rozd2lem tlakT (Akousek r/, i c2zA a
. o~ . . 2] =

proudnic?2fA, jak jednoduge F. ... rg§gzek).
obr&8zkm(tfeadky bl2ge kS2dlp) je Te€ay nigg?2 n
(d&8l e od kS2dl a).

Takto vykl 8§d8 vztlak na kS2dle H. Babi nsk

ho uvsg§d2 i Z. Bochn2| ew?RjJ3]e 6Gdadizent ithakrt
na vysokogkol sk® VYartexmf2i)). (Odkaz je uveden v

"Diskusijsmevediigi S2m Dol ejg2m, oba jsme intern2mi oponent\
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VysvihDtlen2 INewtvyrh8izeh 2z8kanT
Jednoduch® vysvDtl en? pomoc?2 Newt onovlTIch

anaj deme bl €E8&babDugRobertsona [6]. Lze ho
KS2dlo za |l etu tlal?2 vzduch dol T, vzduch t
nahoru.

Pozor na pS21lign® zjednodugen2: kS2dlo jedn

Uveden® vysvDtlen2 pomoc?”, ’ﬁ "“"Ich z 8k
snadno h§ |ttazkjedgreodsusgem0n); uchu od
spodn? strany kS2dla prost> 2 (t ak,
rovnsg 1/4th dopadu, jak to ’ br 8zek |
t Seba pr odagadp2r ov®ho \\\\\\

Probl ®m | e, ge visledn§ s a, na
pSedstavy spolteme, |e pézli' ma | ,9ale s k u

Kombinace rTzrihchedynavidanl ga2 ot §zk a

NDkdy se teerzer2rhkatges za | 8st vztlaku mTg
| 8st Newtonovy z8kony. PS2padnh, ge | ze vz
zpTsobem. (Odkazy, kde | ze podobn8 tvrzen?

T

Zaj 2mavou ot 8zku, tl kaj 2c? se vysvDtl en?
KWeltner [7]. Pt§8 se, prol se vliastnhD vzduc
co ho zrychlilo. A odpov?2dsg, ge to je roz
ni og2thh aku nad kS2dlem jako dTsledku vygg?2
to je naopak: Ni gg?z tl ak (oproti tl aku p¢
zrychlil (1).10

Prol tedy | etadlo | ®t §?

Podrobn® vysvDtlenz, byS na klvla8nd2adh v[ng]
al[ 9] . Upozor Ruje, ¢ge kS2dla ovlivRuj?2 proud
u sv®ho povrchu, al e i ve VvDtg2zch vzd8l enc
vzEgj &mBR,)innost zde tedy AfunguwjivedebDmh si
| l §nc2ch, pSevzaty jsou i do textu [2].)

Jak rozl ogen? tl aku, t ak pr TbNDh proudfNDn?
Stokesovich rovnic, cog se dnes rutinnh pro
Vtom se expert.i betemr okl ®@zchBaednsduy. j € t
ang§zornhN vysvhDtlit Aco drg2 letadlo ve vzdu

8Vt ®t 0 pSedstavhD by se molekuly 0dr§~gely |de§ln2m od

samozSejmN pohybuj?2 chaoticky vysokT mi rychl ostmi,
vodorovn®m smRru, jak je zobiap&eadsnavobr §hlkuseAl aki
kS2dla Akousky proud2c?2ho vzduchufi.

Pokud m2sto modelu molekul jako odr§8gej2c2ch se st §
vzduch po spodn?2 stranhD kS2dla prosthD sklouzgvsg, do:
op2 ge BEmMemparts of Many textbooks must be rewritten to be corfect

1Jednoduge kvalitativnhD |lze S2c¢ci, ge za zvligen2 rycl

se udrguj2 pr8vhD d2zky proudhDn?2 wvzduchu.
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StejnhD danou probl emat i cientifik Amedcart: W e |

| |
Atechnick® %rovnifi panuje mezi experty shoc
|l etadl o. Probl ®m je, pokud n8m jde o jednod
Arowre ani jejich Segem?2 viysjvPol i vyse¢Dtyl, erkz re
vzduchu j epdbruggdu gem sprinci pT, kter® j sou
inespecialistTm, je probl ®&m.
DvihD zaj?mavost. (a p8r dalg?2ch i nformac?2)

Ll ovDka, ktedynaminée ex@luti rn, mTge pSekva
|l etadla je nezbytn8 viskozita: kdyby wvzduch
(Podrobnosti, a hlavnhD odkazy na pBg§3l ugne@G
infformacevm 8 sl eduj 2c2ch odstavcz2ch.)

Kdyg se dozv2me tuto informaci, mTgeme za
rovni ci poug?z2t pro Ywahy o tlaku pod a na:
odvozena a plat2z jen pro ide8ln2 tekutinu!
m mo tzv mezn?2 vrstvu.

Je vhodn® wupozornit, ge kdyg p8tr8&me po
narazit i na |1l 8nky, kter® nejsou pss8ny

pS2klady jsou uvedtanyiw®t[o

e
2] obINaas tdr uuhgo uby
konceptus8ln2 testy, zat2m byl a

y &vgem upl

PSece jen vysvhDtlen2 pomoc2? NewtonovlIich z§8Kk

KS2dla a trup letadla ovlivRuj2 pohyb vzd
vige kritizovanim Aodrazem mol ekul wvzduchu
vzduchu smhRSuj e al e$lpetRa dzl|o§ sttd dys midd [2Inu jdeo | V[z
smDrem dol T, vzduch naopak udbDluje | etadlu

Na SG %rovni to budeme asi vysvDtlovat por
ho, ¢ge kdyg se |l etadlo pohybuje rovnomDr
nule. Na VG %rovni mogns§
viggl el formulac2 viz [2].) Ovgem jaklm
ud vzduchu smDrem dol T, na to asi g 8
snhN srozumitelnlT i stSedogkol 8kTm, ne

A to n§s mlrgechpBi o®sdnBj g¢1 whk Gz cfey msiokuyw.i s e|

M2sto z8vRru: obecnWnjygRowpofhy ziddissusijuar i wled ¢ & 2 k

Je jasn®, a ukazuje se to nejen na probl
vi e8Il n®m s v NgINo.gisho®s nparhaas toN j ej i ch jednoduch

12 fEquations are not explanations, and neither are their soldtions.

BO0sobnhN soud2m, ge na stSedogkol gloonw,| igez Silkal adogkol :
jednoduchlTch vysvhRDtlen2ch se pS21lig neshoduj?2 ani e:
“Jak vypad§8 pohyb vz dSuecghen 2z av Tlgeet azdri2eBriDo kveyhjodNda oz er o v T
rovnic.

7
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kpS2 1 i gn®mMUT akkjree salsein2n.e v ge Ipzoeu gviyts2vidtplriitn cA

kter® jsou zn8m® a pochopitel n® i nespeci al
KromhD | etu |l etadla n8s mTge napadnout i S
T Prol jde bruslit? (VysvDtlen2, ge se t1
T Prol st oupSmees rvBoccean & s kvbdeupnné@ iy ma Smil sic & v$ |
(Lze narazit na chybn® vysvDRDtlen2, ¢ge A\
v2c.)
1T ARezonance zesiluje zvukfA. (Kdyby ozvul
rezonovala, byly by zvliraznBDny jen nDKt ¢
T Elektrov§gn? tSen2m a triboelektrickg Sa
|l ze t Seba naj2t informaci, ¢ge existuje |
Mogn8 by glo uveden® probl ®my rozdNRlit do

ApS21i g sAzgeivin® jcoyhapvgtn| aldavgdidmyc? anal
ApS21igng ZAyldino dsoagneodt2nv® fyzice nejasn®. Mu

uk8zat, ge pordlbenm®u kjagewoa ireejkde jen o samo
OsobnhD mysl 2m, ge by st8l o za priskluBmy | @
vi kl adu ppdobnlch dNj T a jevT, jejichg vys\
to mTge blt vDc budouc2ch setkg8n2é

PodRkov§8n?

DDKkuj i Ji $S2mu Dol ejg2mu a J pmhlemafic detuc s oV i
letadla.
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bDVOD DO ULI TELSKEHO F EMESLA

Il rena DVOi CKoOVC

Abstrakt

PS2sphRvek seznamuje se seming§Sem, kterT n e
budouc? ulitele fyziky se z8kl adn?2 mi znal o
Semipn$EeSdch§z2 dal g2m peéepadagogikden a i dicd pK 2inc
studenti absolvuj?2 jig ve druh®m roln2ku st

aohl asy studentT na nihj
INTRODUCTION TO THE TEACHING CRAFT

Abstract

The article introduces the seminar that prepares studéutisre physics teachersat the

KDF MFF UK with the basic knowledge and skills for their role as teachers. The seminar
precedes other pedagogical disciplingsedagogy and didactics, as studesiplete it

in their second year of study. The article presents the content of the seminar and the
students' responsesito

Z8kl adn?2 informace

Proseming8S viuky fyziky je zaSazen do dru
ve tSet?m semestru a jako volitelnlT ve | tv
tTdnn. Vede meolegoni Pseptorleemh nO§ csovs kT m, kter T n
gy mniu, naopak |j & m8mviddhkat ol &t 2R8 kzlkaudyre2n ok d

p

C2lem seming§Se je pSimhNDt studenty, aby S
v®stt grmu,k aby zavzpom2nddsavmadnsdv & T akygeinao s
az8kl adn2ch gkol 8ch a reflekhkou8l n2me. pBSool
sekte T mi se budou pSi sv® budouc? pr§ci pedarc
na brainstormingu, spol emallilchh ds kskpisklcgh .al

~

semingSe jsou i vistupy studentT.

Obsah semingSe

Obsah seming§Se mTgeme rozdNhDlIlit do nRkol ik
T Sd21l en2 a reflexe

Vt®t o | §ststedmhnFSet§me, jak§ pS2davng |

Sekne gkola, jakl byl ulitel, kterl jim nej
ubl 2gil. TamDdemDedeme kharakteristik dobr G

Nab2z2me jim tak® besedu se starg2m spol
roln2ku, kterl jig ul2 na | 8stelnl Ywazek a
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UCATEL;

~ NEVZNAV
- NEEMPA
|
= A
_\NEPR mwén VTN

- Nvi/\

— NEBCheTA U1

Obr.2U| i tel, kterl mi nejv2c dal a ulitel,
f Reflektovan® mikrovistupy

Ji g%svoedn2ch hoding§ch seming§Se zad§8v§&me
mi krovistup pSiprmov®it Prd/m.2 3tSu demtniuttye dry
kde prob2h§8 ApSest§vkafi a mus2 reagovat a p
neznaP®& vIistupu dost8vajixozmAt vistwpaubwcedr!

vid2 rizika zvolen®ho pS$S2stupu. BNDhem semi |
zaj?mav® porovnat, jak odlignT pS2smaup vol 2
tSet2m semin§Si fNwEj®e t B¢ ddn p Bérehak iSmly me i my

Do |l etn2ho semestru zaSazujeme klasick®
vyulovac?2 hodinu ncM,asA) patmSedvedawtovou |
zpTsobem reflektujeme. Na dal g2m semi ng§8Si s

coby mhla obsahovat pS2prava na hodinu apod.
T Praktick® probl ®my

Jednhej dTl egitNjg2ch sdmkoBefitye keenEmen
uliteilodS2tdhdah Anejvygg2chfi jako je Gkol skl
pracovnzczch, pSes R&§mcov® vzdRhI|I §vac?2 prog
internsypfa&odopy a tematickI pl &n.
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Obr.2L2m se $S2d2 ulitel

Studenti na semin§Si tak® vytv§Sej2 krit
dostupng8 jedin8 Sada) a potom podle tRchto
cht DIl i ulit. pfaknamkjy2 vgemi aklostupnl mi Sade

PomRrnN zaj2mavl bNTv§ brainstov®i glgoha (¢ Wi
obr 3). Student. blvaj?2 pSekvapeni, co vge

Na jenom pos | edn?2 chl estenndimm §Sdmevst ru se bav?2me
aktivitg8§ch a zahrajeme si I nriak® hry
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Obr.3Co potSebumpv®zglléeldet v

f Vizvy a rizika ulitelsk® profese
Podenageho n8zoru ned?2l nou soul 8st? semins§

studenty mluv2me o0 tom, jak ve gkole vyt v

srodili, zvI 8gthND probl ®memfgmhamal a yBkyj eeme:

pot Sebami

Zd'[,razF'Qujeme jim tak®, jak je dTlegitsg p
vyhoSen?
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pS2klad aktivity

z asjt2undaevnoty au gpirtoe| nou
pr8&8ce re8lnlch ¢
bodovs8§n2 a gk8lu zn8m

povaguj eme a
58kT 6. tS2d
ek, a p?2semk
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Pisemna prace pro 6. ro¢nik - listopad 2016
1. Na vahadle jsou zavéSena zavazi:
(elofofofofo]e[oJefoToTofoToToToeTooT0]

" ’ 00—
Je vahadlo v rovnovaze? Pokud neni. kam povésis jediné zavazi, které ti zbyva?
Navrhni alespon dva rizné zpusoby, jak lze rozhybat naboj na nabité plechovce. Popis experimenty,
kterymi to ukazes, vysvétli. co se na plechovce déje. ‘ I \
I

AOTLn 5« PO noo L FUA » s e %
3 £ \ i "Rl |
lame . vwb i H0dy ¢ i ! L
1

[8S]

3. Mas dvé nabité tyce. Navrhni, jak bys zjistil. zda jsou nabité stejné nebo opacné. Popis experiment. Ktery
udelas, a jak z vysledku experimentu poznas feseni lohy.

B'me L

4. Vysvétli podrobné, co se déje. kdyz pijes brckem. Jak to, Ze se voda dostava do tvych ast?

€ rag PASA o /DU AST

W Yo Orcatpn e

Loin, ZAne ‘/0C Nna ' n

Na stole mas polozeny tii magnety podle obrazku.

N

a) Nacrtni, jak budou rozloZené Zelezné piliny. pokud je kolem magnett nasypes. zduvodni proc.

b) Sipkou znazorni, kam bude ukazovat stielka kompasu v bodech A, B, C. D.

. xA ¢
3 J s J s x
D
N 4x /\
B J

Oxv

6. Trochu nafouknuty balonek dame do vakuovaci nadoby a za¢neme od¢erpavat vzduch. Popis. co budeme

pozorovat, zduvodni.

U TAOU O R a1 \Chu » nasdo

Obr.5P2semn8 pr 8ce

Uvs8d?m zde jednak bodov® gksgly, By er ® st |
ajednak zn8mky, kter® jednotliv2z ¢g8ci dost a
zn8mkoval.i j s moeT vtoadku® . f o(r Am8zpo.winrf2Zm mea jaf awu uw e
vgechna j m®na studentT, ale jdou za sebou s
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ZpRDtn8 vazba student T
Vcel of ak uln2nv2g naen kpertayvi del n hodnocen2 1,00

T BNDhem hodin jss mel udviklyi doi stk@mat ec h, kter$§8
vpraxi potkaj? a mohla by n8m dnRDIl at probl @
ngzor na nhDkter8&8 tSeba i kontroverznz2 t®
situace jsme si mo h | i [ vyzkouget a dosi
zkugenl cghT pze dpargaox e . BNDhem hodin byla pS2j
zaj?mavsg§ t®mat a.

1T Tento pSedmRDt byl pro mND jedn2m z nejlepg?:
vyul uj 2cz, kteS2 byl. perfektn?z, Byl i Vo
i nf oramgece2g,t D j sme se zasm8l i

1T Prvn2 didaktickl pSedmDt, kde se dozv2te,
g8ka. Doporul uji zapsat . Nbef vgkel aceRuj i

f Tento pSedmNt je dle m®ho n§zoru velice
vgech, kter® jsem dosud absolvovala. Prob
ag budeme ulit. Probrali jsme i vDci, kte
podnlio vliastn? zkugenosti z reality, cog
vgech ugitelnlch informac?2, kter® z tohot

T Do budoucna velice ,ugite!nT a velice po
nejdTl egitnhRjg2ch; pSipravuje totig pS2mo
zn8mo, d2rami vylogenhD poset §.

T Vyuluj2c?2 byl pSg&telskl a hodiny s n2m byl
a jak si poradi't v. probl ®movlich situac?c
vyuluj2c2, jelikog kagdl m8 na viuku jinl

M2 sto z8vDru
KromhD ankety pros22me studenty, aby n8m nz

nejv2ce mne potBhDgila zpRtn8 vazba jedn® st u
Matfyz je tRgkejé Tenhle seming§S pro mh b

geometrie a teoretick® mechani ky jasnhD sv2t

prol chgcio dMlatm.t orPgko hl ed8m motivaci k dr

mi vgdycky pSipomnRDl, prol ty tRgk® vRDci dr

Literatura

is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=NFUF305

is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=NFUF811
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PILOTCG A REFLEXE NOVE£ STFEDOGKOLSKE
FYZIKY

Tereza F! RSTOVC

Abstrakt

Na z8kladhD regerge mezin8rodn? |l iteratury
ul ebnic byla provedena anallza nalezenTch
pogadavkT pro pS2rodovRdn® ul|l ebnice. Tento
dotazn2BEKy pao ufjitele. PS2sphRvek se zamnDSi
st Sedogkol sk® ul ebnice fyziky, kter8 vznik
zahrnuje pozorovgn2 viuky, dotazn2kov® get S

C2lem je zagskatkzpRDehbhoucv a identifikovat |
ugivatel T. VIisledky pSisphRj2 k dalg2zm Yprayv

PILOTING AND REFLECTION OF THE NEW UPPER SECONDARY
SCHOOL PHYSICS TEXTBOOK

Abstract

Based on a literature search on science textbook evaluation, an analysis of the studies
found was carried out, leading to a set of requirements for science textbooks. This set of
requirements was used to develop questionnaires for students and teadsguap&h
focuses on the piloting process of a new upper secondary school physics textbook and its
reflection. The research involves classroom observations, a questionnaire survey for
students and teachers, and follaw interviews. The aim is to obtain tHeck on the
textbook and identify its strengths and weaknesses from the users' perspective. The results
will contribute to further modifications of the textbook.

bvod
Tento pS2sphNvek navazuje na vizkumnou pr §

zkoumal i ppeemstcavy esklich fyzi kT o podobnD s
[1]. Jejich studie identifikovala 56 myglen
get Sen2m mezi stej ndbwoslkatplimowdgtespemdent T

Na tento vizkum navazuje tvorba nov® st Se
na katedSe didaktfikyi KFlznkyf Madletmat Urcikwer zi
pro dvouletlT kurz fyziky o rozsahu pSibli
koncipor 8 na t ak, aby byla pougiteln8 nejen na

st Sedn2ch ¢gkol (napS. odbornich gkol 8ch neb
TvorbnD ulebnice pSedch8zela tzv. pSedpil

viuce jednotliv® aktivity pSipraven® pro
zpPNDtnou vazbu, kter§8 vedla k Ypravsgm a vyl e
jeveektroni ck® podobnD dostupn8 vDtgina kapit
vlDnovan® el ektSinhk a magnetismu. Dal g2 obl a
recenze.
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Na tyto pr8ce navazuji vliastn?2 |innost 2?2,
zpNDtn® vazby k nov® ul ebnici

Seznam krit®ri2 pro pS2rodovRdn® ulebnice

Prvn2m krokem m® pr8ce byla regerge mezir
pS2rodovhRNdnich wulebnic nebo obsahuj ?2c? dot
spokojenost s ul ebni cemi [ 2] . Na z8kl adhD t @
ge jvyrmeé ed8vali krit®ria, kter8 by se vyskyt
Tato opakovanhD zmi Rovang§ krit®ria jsme po
ul ebni ce. Celkem jsme identifikoval!i 25 ki
hl avikn&tchgor i 2 :

1. Obsahov® pogadavky kladen® na ulebnice

Oborovli obsah nez8visll na Jg8kovi
korektnost obsahu
aktus8l nost obsahu

vazby s dalg?mi obory, s technol ogiemi ¢
Oborovl obsah orientovanl na ¢g8ka

soulad obsahu s kurikulem N

soulad obsahu s c¢c21li vliuky

Kognice g8kT

podporovat myglen2 §8kT
pSi mDSenost obsahu %rovni g8kT
smNDSovg8&n2 od jednodugg2?ho ke slogithDjgz2ri

Motivace ¢§g8kT

zaj2?mavost obsahu a jeho zpracovgn?

ul ebnice obsahuje motivaln2 prvky, sl ogl
aktivizace g8kT

RTznorodost
ulebnice umogRuU
rTzn® aktivity
zdroje

je individualizaci a dif
a podnDty, napS. cvilenz,

2. For m8l n2 pogadavky kladen® na ul ebnice

Ver b8l nz str8nka
pSi mPSenost jazyk
vysvDtlen2 nezn8m
jasnost a srozumitelnost textu
dodrgovs8§n2 terminologie
j azykovs8 spr8vnost
vhodn8 velikost p2sma

Grafick8 str8nka

a g8kTm
Tch slov

ilustrace podporuj?2c?2 ul en?z
srozumitelnost ilustrac?
vhodnost il ustrac?

vhodn® vyugit?2 barev
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3. Pogadavky kladen® na strukturu ulebnice
rozlcggen2 i lustrac?2 a textu
uspoS8danost

Tvorbadotaz n2 k T

Vi ge useemine Rt i t ®r i 2 bdvoud v ¥ a § jednéehd@ rtov ar§k 1y
adruh®hud igpreéest PBovErh2kT byl o FeldneoedidDvd,
krit®r§peoh ol addanewnskupiau responderdt . NapS2klad aspekt
se odbor n® ssputad ¢ kuikslamh oda b o i | i poug&culitel
Naopak krit®ria souvisej?2c? se srozumiteln

t

hodnotit obD Kupiny respondentT. Zvolen§ k
ot §zwdkl bsou na LikertovD gksgl e, aby byl o mo
respondent T. KromhD toho jsme do dotazn?2kT ze
na specifika nov® el ektr Mmi cikag& T wclhe bzna &2ez e nj

poug2val (a)i tuto ulebnici?

Oba dotazn2ky tak® obsahuj2 otevSen® ot §z
Sv® n8zory vimisdam?2mjii g3 wjveyme VnapS2klad t o,
ul ebni ci | 2 b2 nebo co by naopak zmDnili, ab

Dotazn2k pro ¢g8ky obsahuje 13 wuzavSenlch
g8k Tm triu® aéinutl0 Dotazn2k pro ulitele je
22uzavSenlch a 6 otevSenlch ot8zek.

Pilot8g ulebnice
Ve gkoln2m roce 2024/25 prob2h8& pilotégg |

el ekt Sinu a magneti smus na'!tyéech r'[znTc,h
pilot8&8ge jsou zapojeni | tySi ulitel ®, kteS:
pilot uj 2 ¢c?2 mi gkol ami ] sou zastoupena dvD gyn

ajedno technick® | yceum. Ul ebnice je tak vV

0
cog umogRuje z2skat ¢girg2 spektrum zphRDtn®

viukwyusjit2m wulebnice a uvgdnj?2 pS2padn®
informace o tom, co fungovalo, s | 2m mDI i
ZzanmSh® nebo naopak probl emati ck®.

v
Pilotuj2c?2 wulitel® pravidelnnD vypl Ruj2 tI
r
(

Soul 8st?2 pilot&8ge je tak® pozorovsgn?2 viul
hodi n8ch. Pozorovs8§n2 se zamDSovalo na to, |
sn2 pracuj? g8ci a jak na ni reaguj 2.

Asi tTden po wmlbomluen ebhiky $sou §g&kTm
strukturovan® dotazn?2kpSejdejhiochg| 8so0i baPISy Lk
pozdDj i n8sl eduj?2 individu8ln?2 rozhovory s
G8ske k rozhovoru hl 8s2 dobrovolnhD a pokud
srTznorodTmi pohl edy. Rozhovor s kagdlim g8k
pSiblignnNn 30 minut. Tyto rozhovory poskytu

dotazd ky, jejich n8zory na ulebnici a n8vrhy
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Z8vDr
Na koncig k ol n 2 h2024/25b k d e d ok on |kapitchv Dmiolvamn § @ h

el ekt Sinhn a magsnteXeidsomjuk 02 s kiday ud ebh ceafd ojzer
gkol 8ch. V n§s lpe dowbjlZhonecéha andidis 2 & 41 kcabat i

t T dehrerprddr u| i delb ®®h & k igi ent dSi evni 2 dozh®vom 2¢ge8hk y

aul i tel i. Na z8&8kladh t ®@t8wr dapalalwayl aepuyckce 2 vy
pilotovanTch kapiatudlor Thnt aldalé G.u ¢ e vikSed § n

Od z8§S2 2025 se pd&Ih@% i zahtdnetinctkerpsitl oztasngies
mecharku. Tat ovslo8$appestacov8§vsg8§na do el ektroni

Pod Dk ov 8§n 2
Tento vIistup vznikl v r8&mci projektu Specif
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TVORBA DI DAKTI CKhCH HER DO VhUKY FYZI KY
ONLI NE APLI KACE
Lucie HABI ®CKOVC, Michaela KiéGoVvcC
Abstrakt

Didaktick® hry pSedstavuj?2 efektivn2 n8§str
g8kT do viuky fyziky. Jejich tvorba vgak

pSedstav2m |tySi volnhD dostupn® online n§s
ul imet forbu her viraznhD usnadn2. Soul §st2 t
vpr axi a reflexe jejich zapojen2 do gkol n?2
poS§&§danTm pro budouc? wulitele fyziky na Kas
students ami vyzkougeli didaktick® hry.

CREATING DIDACTIC GAMES FOR PHYSICS EDUCATION USING
ONLINE APPLICATIONS

Abstract

Didactic games represent affective tool for increasing studebtaotivation and active
engagement in physics education. However, their creation is often vergdimeaming.

In this paper, | present four freely available tools that facilitate the creation of didactic
games and one game in the form of a PowerPoint qesaEn. The paper also includes
specific examples of using these games in practice and reflections on their
implementation in school teaching. | also mention workshops organized for future physics
teachers at the Dapgment of Physics, Faculty of Science, UHK, where students tried the
didactic games themselves.

Didaktick® hry

Didaktick® hry pSedstavuj?2 efektivn?2 n§gst
aktivn?2 zapoj en? g8kT do viukov®ho procestu
z2sk8vat a prohl ubovat znal osti g2prmst iSean
Didaktiack§ mNRla blt dobrovolnou |innost2?2, k
c2li, ale i pro samotnl z8gitek ze hry. Krc
pravidla by mhDla bilt srozumiteln8 vgem Yl
Di dakhria klfy mhRl a m2t nav2c pSedem jasnhD st a
by v@eotsagen? konkr®t n2ho vzdRDlI 8vac2ho z8m
pedagogem. T2m se st8vs8§ didaktick8 hra nej ¢
t ak® efperkotsitvshe?dnkem k rozvoji jejich analyti

Didaktick® hry pSinggej2 do viuky i dal g2
efektivn2 zapojen2 §g8kT. Jejich prostSednic
tT movg pr8ce, komuni kace, Segen?2 probl ®mT
didakticklTch her do viuky znalnhD | asoviD n§r
ulitel mus2 nejen vytvoSit materi §ly a stan
hru zapojit do viuky tak, aby bylnd SefaeR thiovn
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czlpézp'adli)'pr§ce ve skupink8ch mTge tak® nc¢

je tSeba pSi organizaci her zohl ednit.
Prg§yRs®vhD n&rolnou tvowdeu ndi dakbtDi arklhom |
rTzn® online n8stroje.

Bingo gener 8tor

Bezplatnl n8str ojwwdeslactvitigs.oom/pbimgn.php?dew=ls e
umogRuje pedagogTm snadno vytobSBzkyi bJVol:
jednoduge nahraje pogadovan® obrg8zky, nech
st8hne, vytiskne, pS2padnh zalaminuje a nas:
pougyiagg§ci je mohou oznalovat st2ratelnim fi
nutn8 registrace ani Yhrada ¢g8dnlch popl atk

Created using the tools @ esiactivities.com. (This notice must ren

Obr. L Bingoso br 8§z ky
Dal g2m ugitel] n T nmybeebingonaeds.aord/biriguardjereeratorj e

kterl je urlen pr@plltvomrebnuz bn untgmna8 sree gsil sotvrya c e
mTge vylked®atSady rTznTch gablon. NevIhodou |
ani dol n?2 i ndex, codg mTge blt fomé xeérd2n2 map
vel il inami a jedhopekame. smfattooombeght t2m,

dodatel nhD uprav2z ve Wordu.

Fyzikalni bingo -
jednotky

N W O | U | s
mV J BS|F|V
ke m A m|E|vV

Obr.22Bingo fyzi k8l n2 wveliliny a jednot

Bingo | ze hr&8t i bez pSedem pSipravenlch

ze kter®ho si g8ci S ami do tabul ky (nakresl
zvol enl pol et term2nT. Pot® ulitel ng8hodnhi
vi razy oznal uj 2. Po kagd® definici j e vhod

knedor ozumBiDn?2 .

Hra bingo se d8 snadno pSizpTsobit rTznl
funguje napS2klad pSi opakovs8§n?2 fyzik8lnz2c
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ar TznTch fyzik8ln2ch pojmT. D2ky variabilit
viDku i rTzn® Yr ovnD znal ost 2.

Didaktickou hru bingo je&ky odprakhh®m Ds tvyErkl
sg8ky 8Bou Vskupin8ch hra vzbudila z8jem i

odmDnPDni jednil kou za aktivitu. Protoge vis
im®nND nadan?2 §g8ci

Dobbl e gener 8tor

Na st rc®mgitl&dolspoit/j e mogn® bezplatnhD vytvoSit
hry Dobbl e. Ulitel jednoduge zad8 seznam
automaticky vygeneruje sadu kartil ek. Kagd
poj em. Kartil|l ky j e PnDoFRj n ® ystti8hknnoouutt ,v ez afl carnm Ih
opakovanhD pSi viuce

Obr.3Dobble fyzik§lnz veliliny

Tento n8stroj se hod? zejm®na Kk procvil ov
fyzi k&8l n2ch pSedpon a dal g2ch |teska@®@m cjkd zcyhc e
a obsahuje pSehlednlT ngvod. Nen2? pg¢tSeba s
intuitivn2 a velmi rychlT.

Didaktickou hru Dofhbky se8endwvyzibabljpl aPe
ver zi se 13 kartil|l%X&amkarat irlokzayjdiSenlbb@pevegsei o
smeng?m poltem. GS8ci nav?2 oalfdrntdenii padqg pryq v a
si monhl zapisovat spr 8vn @ispazieipaceloudauhryTabul ku mL

Puzzlemaker

Puzzl emaker e bezplatnl online n8stroj
ar ®b us T, napS2klad osmi smbDr ek, kS2govek, K1
mo h o u n a puzleéntalendisgoveryeducation.camn a d n o zadat vl astn

slov |i definic, a aplikace n8sl ednhD aut oma
si ulitel mTge ulogit a varnglsiknk®@n .j Pzuyzczd eam
pougit2 nen? pot Sebla registrace ani jak§8kol


https://clon.gitlab.io/spot-it/
https://puzzlemaker.discoveryeducation.com/
https://clon.gitlab.io/spot-it/













































































































































































































































































































































































































































































































































































































