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ĐVODNĉ SLOVO 

V§ģen® kolegynŊ, v§ģen² kolegov®, mil² pŚ§tel® fyziky, 

pr§vŊ jste otevŚeli v poŚad² jiģ jeden§ctĨ sborn²k pŚ²spŊvkŢ z tradiļn² konference Modern² 

trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky. Jeden§ctĨ roļn²k, kterĨ probŊhl ve dnech 24. dubna aģ 

27. dubna 2025, se uskuteļnil na stejn®m m²stŊ, kde se konaly prvn² ļtyŚi roļn²ky 

a jubilejn² des§tĨ roļn²k t®to konference, totiģ v hotelu Srn² ve stejnojmenn® obci 

v okrese Klatovy, v prostŚed² kr§sn® pŚ²rody N§rodn²ho parku Ġumava. Đļastn²ci 

konference si za posledn² roky navykli na urļitĨ standard, kterĨ se i na tomto staronov®m 

m²stŊ podaŚilo zachovat. OpŊt se cel§ akce nesla v pohodov® atmosf®Śe, kter§ byla patrn§ 

na kaģd®m kroku, pro pracovn²ky hotelu nebylo prakticky nic pŚek§ģkou ï naġe pŚ§n² 

n§m byla plnŊna s radost² a s ¼smŊvem. PodŊkov§n² proto patŚ² vġem pracovn²kŢm 

hotelu, nejv²ce pan² provozn² Blance Hanļov®. 

Jedn§n² konference, kter® se z¼ļastnilo 69 ¼ļastn²kŢ z cel® republiky i ze zahraniļ², 

prob²halo tradiļnŊ zļ§sti v pl®nu a zļ§sti v sekc²ch. Đļastn²ky ļekalo 8 blokŢ jedn§n², ve 

kterĨch zaznŊlo 46 pŚ²spŊvkŢ. Hlavn²m t®matem konference bylo Kreativn² pŚ²stupy ve 

fyzik§ln²m vzdŊl§v§n²: od teorie k praxi. PodrobnŊji jsme se zamŊŚili na t®mata: 

¶ inovativn² pŚ²stupy ve fyzik§ln²m vzdŊl§v§n²; 

¶ didaktick® strategie a jejich efektivita; 

¶ pŚechod od teorie k praxi; 

¶ profesn² rozvoj uļitelŢ fyziky; 

¶ vŊdeck§ a pŚ²rodovŊdn§ gramotnost; 

¶ diskuse o reviz²ch RVP a kompetenļn²m r§mci. 

Z pŚ²spŊvkŢ je patrn®, ģe nejv²ce pozornosti bylo vŊnov§no inovativn²m pŚ²stupŢm ve 

fyzik§ln²m vzdŊl§v§n², propojen² teorie s prax² a rozvoji vŊdeck® a pŚ²rodovŊdn® 

gramotnosti ģ§kŢ a studentŢ, vĨraznŊ byly zastoupeny tak® didaktick® strategie a jejich 

efektivita, zat²mco pŚ²spŊvky zamŊŚen® na profesn² rozvoj uļitelŢ a diskuse o reviz²ch 

RVP a kompetenļn²m r§mci doplnily celkovĨ obraz konference. 

Ned²lnou souļ§st² konference se opŊt stalo z§vŊreļn® usnesen² ¼ļastn²kŢ konference, 

kter® shrnulo v nŊkolika bodech hlavn² ļ§sti jedn§n² a nast²nilo dalġ² smŊŚov§n² tŊchto 

konferenc². Najdete ho jako souļ§st tohoto sborn²ku. 

Velkou pozornost vzbudil tak® zvanĨ pŚ²spŊvek. Jsem moc r§d, ģe pozv§n² pŚijali 

historicky nejmladġ² Śeļn²ci v dŊjin§ch tŊchto konferenc² ï dva gymnazist® z Domaģlic 

a Blanska. Tito ģ§ci se od roku 2024 ¼ļastn² pozoruhodn®ho projektu, kterĨ jistŊ jeġtŊ 

v budoucnu vzbud² velkĨ ohlas. PŚedn§ġka s n§zvem PŚes oce§n aģ ke hvŊzd§m 

popisovala jejich cestu na z§pad SpojenĨch st§tŢ americkĨch, do Kalifornie, kde mohli 

na kosmodromu Vandenberg Space Force Base sledovat z bezprostŚedn² bl²zkosti start 

rakety Falcon 9, pŚiļemģ na jej² palubŊ se nach§zela prvn² ļesk§ studentsk§ druģice 

LASARsat, kter§ vznikla d²ky iniciativŊ stŚedoġkolsk®ho tĨmu LASAR. V pŚedn§ġce 

pŚedstavili j ak druģici samotnou, tak celĨ jejich tĨm a c²le, kter® maj² pŚed sebou. 

I ostatn² pŚ²spŊvky, kter® na konferenci zaznŊly, byly velmi zaj²mav®, a tak d²ky vġem 

¼ļastn²kŢm splnila konference svŢj c²l jak po str§nce obsahov®, tak i po str§nce vĨmŊny 

n§padŢ, sd²len² zkuġenost², navazov§n² novĨch kontaktŢ a rozv²jen² kontaktŢ jiģ 
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nav§zanĨch. ZaznŊly napŚ²klad pŚ²spŊvky vŊnovan® modern²m metod§m a technologi²m 

ve vĨuce, jako Fyzika v rozġ²Śen® realitŊ, MŊŚ²me a v§ģ²me [si] (v) pŚ²rodn²ch vŊd (-§ch), 

Virtu§ln² laboratoŚ v rukou uļitele ļi Kvantov® myġlen² na stŚedn² ġkole. NechybŊla ani 

t®mata propojuj²c² fyziku s dalġ²mi oblastmi vzdŊl§v§n² ï napŚ²klad Fyzika a hudba 

v projektov® vĨuce nebo Astronomie ve ġkoln² praxi. CelkovŊ tak konference nab²dla 

pestrou mozaiku pŚ²stupŢ a pohledŢ, kter® mohou bĨt inspirac² pro kaģdodenn² 

pedagogickou ļinnost. 

Ke konferenci neodmyslitelnŊ patŚ² i neform§ln² diskuse v prŢbŊhu pŚest§vek ļi 

spoleļensk®ho veļera. Ze zpŊtn® vazby od ¼ļastn²kŢ z minulĨch konferenc² byl do 

harmonogramu vloģen i delġ² ļas na volnĨ program, kterĨ Śada ¼ļastn²kŢ vŊnovala 

aktivn²mu ļi pasivn²mu relaxov§n². NŊkteŚ² se pŊġky vydali na nedalekĨ vrchol Obl²k, na 

rozhlednu na Poledn²ku ļi bŊģecky k o nŊco vzd§lenŊjġ²mu jezeru Laka. AŠ tak ļi onak, 

poļas² n§m pŚ§lo, proto vŊŚ²me, ģe si kaģdĨ uģil nŊkolik hodin voln®ho ļasu podle svĨch 

pl§nŢ a pŚedstav. 

KaģdĨ ¼ļastn²k konference nav²c obdrģel pŚi prezenci menġ² plastovou krabiļku 

s v²ļkem, kter§ obsahovala pravou manŊt²nskou tmu ï vlastnoruļnŊ naplnŊnou bŊhem 

astronomick® noci dne 20. dubna 2025 pŚ²mo v ManŊt²nsk® oblasti tmav® oblohy 

pŚedsedou Z§padoļesk® poboļky Ļesk® astronomick® spoleļnosti (zpcas.cz). Tento 

netradiļn² ĂsuvenĨrñ mŊl pŚipomenout dŢleģitost ochrany tmav® oblohy a symbolicky 

propojil konferenci s astronomickou komunitou. 

Zaj²mav®ho, tentokr§t uģ pro Śadu ¼ļastn²kŢ oļek§van®ho zpestŚen² se doļkali ti, co se 

z¼ļastnili sobotn²ho spoleļensk®ho veļera. Podruh® v historii poŚ§d§n² konference 

Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky byla souļ§st² vŊcn§ tombola. R§d bych 

i z tohoto m²sta podŊkoval vġem, kteŚ² pŚispŊli do tomboly: firmŊ ePelety.cz za finanļn² 

pouk§zky; projektu RozbŊh§me Ļesko, kterĨ kromŊ jinĨch akc² organizuje i unik§tn² 

bŊģecko-canicrossovĨ seri§l z§vodŢ Leskros, za poskytnut² tematickĨch ļelenek a dalġ²ch 

doplŔkŢ, kter® jistŊ ocen² nejenom bŊģecky zaloģenĨ jedinec; science centru Techmania 

za zaj²mavou hru P§n penŊz. V tombole bylo i unik§tn² a jedineļn® pivo s oznaļen²m K1, 

kter® je dostupn® pouze na vrcholu Krkavec (504 m n. m., severoz§padnŊ nedaleko od 

PlznŊ, v²ce informac² je k nalezen² na webov® str§nce krkavec.cz). 

V souļasnĨch nesnadnĨch podm²nk§ch nelze konat tak velkou akci bez vĨrazn® podpory 

vĨznamnĨch instituc² a partnerŢ. Naġe podŊkov§n² patŚ² PlzeŔsk®mu kraji, jmenovitŊ 

panu hejtmanovi MUDr. Kamalu Farhanovi, a Z§padoļesk® univerzitŊ v Plzni, jmenovitŊ 

panu rektorovi prof. Miroslavu L§viļkovi a panu dŊkanovi Fakulty pedagogick® 

doc. Pavlu Mentl²kovi za z§ġtity nad konferenc². 

FinanļnŊ konferenci podpoŚily: Hotely Srn² (hotely-srni.cz); Jednota ļeskĨch matematikŢ 

a fyzikŢ, poboļnĨ spolek PlzeŔ (jcmf.zcu.cz); PlzeŔskĨ kraj (plzensky-kraj.cz); Fakulta 

pedagogick§ Z§padoļesk® univerzity v Plzni (fpe.zcu.cz), Fast ĻR (casioczech.fastcr.cz). 

Konferenci propagaļn²mi materi§ly ļi jinak podpoŚily: Planetum (planetum.cz); 

Matematicko-fyzik§ln² fakulta Univerzity Karlovy Praha (mff.cuni.cz); Nakladatelstv² 

Fraus (fraus.cz); RozbŊh§me Ļesko (rozbehamecesko.cz); Techmania Science Center 

(techmania.cz), ĻeskoslovenskĨ ļasopis pro fyziku (ccf.fzu.cz); Z§padoļesk§ poboļka 

Ļesk® astronomick® spoleļnosti (zpcas.cz), Rozhledy matematicko-fyzik§ln² (zdarma 

dostupn® na rozhledy.jcmf.cz). JeġtŊ jednou dŊkujeme! 

TŊġ²me se na shledanou na v poŚad² jiģ dvan§ct® konferenci Modern² trendy v pŚ²pravŊ 

uļitelŢ fyziky 12, kter§ se bude konat od ļtvrtka 22. dubna do nedŊle 25. dubna 2027 

https://zpcas.cz/
https://www.epelety.cz/
https://www.krkavec.cz/
https://www.hotely-srni.cz/hotelysrni/
http://www.jcmf.zcu.cz/
https://www.plzensky-kraj.cz/
https://www.fpe.zcu.cz/cs/
https://casioczech.fastcr.cz/
https://www.planetum.cz/
https://www.mff.cuni.cz/
https://www.fraus.cz/
https://www.rozbehamecesko.cz/
https://techmania.cz/cs/
https://ccf.fzu.cz/
https://zpcas.cz/
https://rozhledy.jcmf.cz/
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v hotelu Srn² na ĠumavŊ. Sejdeme se t®mŊŚ na konci dubna 2027 na stejn®m m²stŊ, kde 

mŊla z§zem² tato konference. Neofici§ln² zah§jen² probŊhne jiģ ve ļtvrtek veļer 

neform§ln²m posezen²m. OstrĨ start konference je napl§novanĨ na p§teļn² dopoledne. 

Jedn§n² bude pokraļovat v pl®nu ļi sekc²ch i bŊhem p§teļn²ho odpoledne, sobotn²ho 

a nedŊln²ho dopoledne. Doufejme, ģe n§m bude poļas² opŊt pŚ§t, abychom si naplno uģili 

sobotn²ho odpoledne, kter® bude vyhrazeno pro volnĨ program ¼ļastn²kŢ. Mohou jej 

vyuģ²t k vĨletu po ġumavskĨch stezk§ch v bl²zk®m i vzd§lenŊjġ²m okol² Srn² nebo 

KaġperskĨch Hor, pŚ²padnŊ jen k relaxaci na hotelu ļi vyhŚ²van®m baz®nu a naļerp§n² sil 

na dalġ² dny. 

VŊŚ²me, ģe tento sborn²k nebude jen dokumentem o prŢbŊhu konference, ale i inspirac² 

pro vaġi pedagogickou praxi. 

V Plzni dne 24. listopadu 2025 

PhDr. Ing. Ota K®har, Ph.D. 

za programovĨ a organizaļn² vĨbor konference 
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CĉLE A ZAMŉřENĉ KONFERENCE 

Inovativn² pŚ²stupy ve fyzik§ln²m vzdŊl§v§n² 

¶ ZaļleŔov§n² kreativn²ch metod do fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n². 

¶ Propojen² teoretickĨch konceptŢ s praktickĨmi aplikacemi. 

¶ Vyuģit² interdisciplin§rn²ch pŚ²stupŢ ke zvĨġen² z§jmu ģ§kŢ a studentŢ o fyziku. 

Didaktick® strategie a jejich efektivita 

¶ Đļinnost rŢznĨch vĨukovĨch metod a forem ve fyzice. 

¶ Adaptace vĨuky pro rŢzn® typy ģ§kŢ a studentŢ a jejich individu§ln² potŚeby. 

¶ Integrace souļasnĨch technologi² a digit§ln²ch n§strojŢ do vĨuky. 

PŚechod od teorie k praxi 

¶ Metody podporuj²c² aplikaci teoretickĨch znalost² v re§lnĨch situac²ch. 

¶ Projektov§ a badatelsky orientovan§ vĨuka a jej² role ve fyzik§ln²m vzdŊl§v§n². 

¶ Spolupr§ce s prŢmyslem a vŊdeckĨmi institucemi pŚi fyzik§ln²m vzdŊl§v§n². 

¶ Kritick§, kl²ļov§ a dynamick§ m²sta kurikula vļetnŊ moģnost² jejich Śeġen². 

Profesn² rozvoj uļitelŢ fyziky 

¶ Programy, ġkolen² a kurzy zamŊŚen® na kreativn² pŚ²stupy ve fyzik§ln²m vzdŊl§v§n². 

¶ Sd²len² osvŊdļenĨch postupŢ a zkuġenost² mezi uļiteli. 

¶ Podpora uļitelŢ pŚi zaļleŔov§n² inovativn²ch vĨukovĨch strategi². 

VŊdeck§ a pŚ²rodovŊdn§ gramotnost 

¶ VĨznam vŊdeck® a pŚ²rodovŊdn® gramotnosti v souļasn®m vzdŊl§v§n². 

¶ Strategie rozvoje kritick®ho myġlen² a analytickĨch dovednost² ģ§kŢ a studentŢ. 

¶ Moģnosti spolupr§ce s vĨzkumnĨmi institucemi v r§mci fyzik§ln² vzdŊl§v§n². 

Diskuse o reviz²ch RVP a kompetenļn²m r§mci 

¶ Aktu§ln² zmŊny v r§mcovĨch vzdŊl§vac²ch programech a jejich dopad na vĨuku fyziky. 

¶ PodpŢrn® materi§ly pro implementaci novĨch r§mcovĨch vzdŊl§vac²ch programŢ ve 
vĨuce fyziky. 

¶ NovĨ r§mcovĨ vzdŊl§vac² program pro fyziku z pohledu vydavatelŢ a autorŢ uļebnic. 

¶ Kompetenļn² r§mec absolventŢ uļitelstv² (nejen) fyziky. 

 

ProgramovĨ vĨbor: 

doc. RNDr. ZdenŊk DROZD, Ph.D. 

doc. RNDr. Leoġ DVOřĆK, CSc. 

RNDr. Eva HEJNOVĆ, Ph.D. 

PhDr. Ing. Ota K£HAR, Ph.D. 

doc. Mgr. JiŚ² KOHOUT , Ph.D. 

doc. RNDr. Jan KřĉĢ, Ph.D. 

RNDr. Miroslav RANDA , Ph.D. 

Mgr. Luk§ġ RICHTEREK , Ph.D. 

doc. PaedDr. JiŚ² TESAř, Ph.D. 

PhDr. Jan VĆLEK, Ph.D. 

doc. RNDr. Mgr. VojtŊch ĢĆK, Ph.D. 

Organizaļn² vĨbor: 

PhDr. Lenka BICKOVĆ, Ph.D. 

PhDr. Ing. Ota K£HAR, Ph.D. 

PhDr. Pavel MASOPUST, Ph.D. 
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USNESENĉ Z CELOSTĆTNĉ KONFERENCE 
 

V Srn² dne 27. dubna 2025 

Pl®num celost§tn² konference Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky 11 vŊnovan® 

fyzik§ln²mu vzdŊl§v§n² ve vġech typech ġkol konan® ve dnech 24. dubna aģ 27. dubna 

2025 v hotelu Srn² v obci Srn² v okrese Klatovy se dohodlo na n§sleduj²c²ch bodech: 

1. Đļastn²ci dŊkuj² organiz§torŢm za vynikaj²c² pŚ²pravu a hladkĨ prŢbŊh konference. 

2. Đļastn²ci povaģuj² za potŚebn®, aby pŚirozenou souļ§st² vĨuky fyziky a fyzik§ln²ho 

vzdŊl§v§n² bylo rozv²jen² kritick®ho myġlen² ģ§kŢ, a jejich vŊdeck®, pŚ²rodovŊdn®, 

digit§ln² gramotnosti. 

3. Đļastn²ci povaģuj² za dŢleģit®, aby se i nad§le pravidelnŊ zjiġŠovaly poļty 

aprobovanĨch uļitelŢ po jednotlivĨch pŚedmŊtech (napŚ. jednou za 2 roky) a zjiġtŊn§ 

data byla veŚejnŊ dostupn§. 

4. Đļastn²ci povaģuj² za nezbytn®, aby se pozornost i nad§le zamŊŚovala na podporu 

st§vaj²c²ch neaprobovanĨch a nekvalifikovanĨch uļitelŢ fyziky. 

5. Đļastn²ci doporuļuj², aby se vhodnĨm zpŢsobem ve vĨuce zohledŔovaly vĨhody 

a nevĨhody syst®mŢ umŊl® inteligence a jejich vhodn® vyuģit². 

6. Đļastn²ci povaģuj² za nezbytn®, aby MĠMT nad§le podporovala pŚedmŊtov® 

(vŊdomostn²) soutŊģe, olympi§dy a dalġ² aktivity pro podporu nadanĨch ģ§kŢ. 

7. Đļastn²ci doporuļuj² pokraļovat ve spolupr§ci vġech zainteresovanĨch tĨkaj²c² se 

implementace revidovanĨch R§mcovĨch vzdŊl§vac²ch programŢ v pŚedmŊtu Fyzika. 

Pro spolupr§ci pŚitom navrhuj² vyuģ²vat jak pŚ²m® kontakty pracovn²kŢ a pracoviġŠ, 

tak platformu Fyzik§ln² pedagogick® spoleļnosti JĻMF. 

8. Đļastn²ci povaģuj² za pŚ²nosn®, aby mohli poskytnout zpŊtnou vazbu na jednotliv® 

pŚ²spŊvky. 

9. NejpozdŊji v roce 2027 uspoŚ§d§me dalġ² celost§tn² konferenci o fyzik§ln²m 

vzdŊl§v§n² a na n² bude zhodnoceno, do jak® m²ry byly realizov§ny body tohoto 

usnesen². Na tuto konferenci budou pozv§ni z§stupci ze zodpovŊdnĨch m²st (MĠMT, 

NPI ĻR). 

¼ļastn²ci konference 
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MODERNĉ TRENDY V PřĉPRAVŉ UĻITELš FYZIKY 11 
 

Ota K£HAR 

 

 

Abstrakt  

Tento pŚ²spŊvek pŚedstavuje ucelenou analĨzu a vyhodnocen² jeden§cti roļn²kŢ 

konference Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky, konanĨch v letech 2003ï2025. 

Ļl§nek doplŔuje a aktualizuje pŚedchoz² statistick® pŚehledy o kompletn² data 

z posledn²ho, 11. roļn²ku, kterĨ se konal v dubnu 2025 v Hotelu Srn². Hlavn²m c²lem 

ļl§nku je poskytnout komplexn² pohled na vĨvoj konference prostŚednictv²m 

kvantitativn²ch dat. Analyzov§na jsou statistick§ data o ¼ļasti (celkem 776 ¼ļastn²kŢ, 

363 unik§tn²ch), poļtu pŚednesenĨch a publikovanĨch pŚ²spŊvkŢ (487, resp. 407) a jejich 

autorech. Text d§le sleduje promŊny organizaļn²ho form§tu, jako je d®lka trv§n² (od 

44 hodin do 71 hodin), ļasov® rozvrģen², vĨġe ¼ļastnickĨch poplatkŢ nebo forma 

vyd§vanĨch sborn²kŢ (od tiġtŊnĨch po online). KromŊ ļistŊ statistick®ho pŚehledu ļl§nek 

nab²z² i kontextu§ln² analĨzu, kter§ mapuje zmŊny na kl²ļovĨch institucion§ln²ch 

pozic²ch (prezident republiky, ministr ġkolstv², veden² ZĻU a partnerskĨch spoleļnost²) 

v prŢbŊhu existence konference. Z§vŊr pak reflektuje vĨznam cel® t®to Śady konferenc² 

jako platformy pro rozvoj didaktiky fyziky, sd²len² inovativn²ch pedagogickĨch pŚ²stupŢ 

a budov§n² odborn® komunity, ļ²mģ symbolicky uzav²r§ toto v²ce neģ dvacetilet® obdob². 

 

CONTEMPORARY TRENDS IN PHYSICS TEACHER EDUCATION  11 

 

Abstract 

This paper presents a comprehensive analysis and evaluation of the eleven editions of the 

Modern Trends in Physics Teacher Education conference, held between 2003 and 2025. 

The article supplements and updates previous statistical overviews with complete data 

from the latest, 11th edition, which took place in April 2025 at the Hotel Srn². The primary 

aim of the article is to provide a comprehensive view of the conference's evolution 

through quantitative data. It analyses statistical data on participation (a total of 

776 participants, 363 unique), the number of presented and published contributions 

(487 and 407, respectively), and their authors. The text further tracks changes in the 

organizational format, such as its duration (from 44 hours to 71 hours), scheduling, the 

level of participation fees, and the form of published proceedings (from print to online). 

In addition to a purely statistical overview, the article also offers a contextual analysis 

that maps the changes in key institutional positions (President of the Republic, Minister 

of Education, leadership of the University of West Bohemia and partner societies) 

throughout the conference's existence. The conclusion then reflects on the significance of 

this entire conference series as a platform for the development of physics didactics, the 

sharing of innovative pedagogical approaches, and the building of a professional 

community, thereby symbolically closing this twenty-two-year period. 

 

 

Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky 11 / 2025 

Kreativn² pŚ²stupy ve fyzik§ln²m vzdŊl§v§n²: od teorie k praxi 
24. 4. 2025 ļt ï 27. 4. 2025 ne 

Hotel Srn²****, Srn² 

Konferenci opŊt poŚ§dalo OddŊlen² fyziky katedry matematiky, fyziky a technick® 

vĨchovy Fakulty pedagogick® (FPE) Z§padoļesk® univerzity v Plzni (ZĻU) ve spolupr§ci 



 Modern² trendy v pŠ²pravō uľitelŨ fyziky 11 

 

13  

s Jednotou ļeskĨch matematikŢ a fyzikŢ (JĻMF), poboļnĨ spolek PlzeŔ a Fyzik§ln² 

pedagogick§ spoleļnost (FPS) pod z§ġtitami hejtmana PlzeŔsk®ho kraje Kamala Farhana, 

rektora ZĻU Miroslava L§viļky a dŊkana FPE ZĻU Pavla Mentl²ka. OsvŊdļenĨ 

prodlouģenĨ v²kendovĨ form§t konference zŢst§v§, znovu byl zaŚazen prostor pro volnĨ 

ļas ¼ļastn²kŢ (realizov§no v sobotu od 14 do 18 hod.), takģe konference mŊla opŊt delġ² 

dobu trv§n² ï 71 hod. (poļ²t§no od ļtvrteļn²ho odpoledn²ho zaļ§tku registrace aģ po 

nedŊln² obŊd). 

  
Obr. 1: Zah§jen² 11. konference dr. K®harem Obr. 2: Zvan§ pŚedn§ġka v pod§n² Jana 

Herziga a Richarda Nikela na t®ma PŚes 

oce§n aģ ke hvŊzd§m 

Konference se ¼ļastnilo 69 ¼ļastn²kŢ se 46 pŚ²spŊvky vļetnŊ zvan®ho pŚ²spŊvku od 

Jana Herziga a Richarda Nikela. Na z§vŊr konference bylo vġemi pŚ²tomnĨmi 

odsouhlaseno usnesen² ¼ļastn²kŢ konference [4, str. 11]. SpoleļenskĨ veļer se uskuteļnil  

v sobotu od tradiļn²ch 20:00. 

RecenzovanĨ sborn²k (dr. Ota K®har a doc. JiŚ² Kohout, oba z Fakulty pedagogick® 

Z§padoļesk® univerzity v Plzni) s ISBN [4] vyġel pouze elektronicky 24. listopadu 2025. 

Nejenom statistick§ data o modern²ch trendech 

V minul®m sborn²ku [1] se objevily tabulky, kter® obsahovaly Śadu zaj²mavĨch, 

v nŊkterĨch pŚ²padech i statisticky zpracovatelnĨch, ¼dajŢ o jednotlivĨch konferenc². 

Nyn² je na ļase pŚipojit i data z 11. roļn²ku konference. 

Roļn²k / 

rok 

Zaļ§tek prezence Z§h§jen² konference Zakonļen² konference Trv§n² 

[h] 

Spole-

ļenskĨ 

veļer Datum Ļas Den Datum Ļas Den Datum Ļas Den 

1 / 2003 24. 4. 2003 17:30 Ļt 24. 4. 2003 20:00 Ļt 26. 4. 2003 13:30 So 44,0 20:45 

2 / 2005 28. 4. 2005 15:30 Ļt 28. 4. 2005 16:00 Ļt 30. 4. 2005 13:30 So 46,0 20:30 

3 / 2007 26. 4. 2007 14:30 Ļt 26. 4. 2007 15:30 Ļt 28. 4. 2007 13:00 So 46,5 20:30 

4 / 2009 23. 4. 2009 14:30 Ļt 23. 4. 2009 15:30 Ļt 25. 4. 2009 13:00 So 46,5 20:30 

5 / 2011 14. 4. 2011 15:00 Ļt 14. 4. 2011 15:00 Ļt 16. 4. 2011 12:00 So 45,0 19:00 

6 / 2013 24. 4. 2013 12:00 St 24. 4. 2013 16:30 St 26. 4. 2013 13:30 P§ 49,5 19:30 

7 / 2015 27. 4. 2015 13:00 Po 27. 4. 2015 16:30 Po 29. 4. 2015 12:00 St 47,0 20:00 

8 / 2017 21. 4. 2017 13:00 P§ 21. 4. 2017 15:30 P§ 23. 4. 2017 13:30 Ne 48,5 20:00 

9 / 2019 26. 4. 2019 14:00 P§ 26. 4. 2019 15:30 P§ 28. 4. 2019 13:00 Ne 47,0 20:00 

10 / 2023 28. 4. 2023 15:00 P§ 29. 4. 2023 10:00 So 1. 5. 2023 14:00 Po 71,0 20:00 

11 / 2025 24. 4. 2025 15:00 Ļt 25. 4. 2025 10:00 P§ 27. 4. 2025 14:00 Ne 71,0 20:00 

Konference byla vģdy zah§jena v dubnu. NejdŚ²ve konference zaļ²nala jiģ 14. dubna 

(p§t§ v roce 2011), naopak nejpozdŊji aģ 29. dubna (des§t§ v roce 2023). NejļastŊjġ²m 

dnem zah§jen² byl ļtvrtek (prvn²ch pŊt konferenc² v letech 2003 aģ 2011 a ta posledn² 

v roce 2025), ļasovŊ zpravidla mezi 15:30 aģ 16:30, vĨjimkou byla prvn² konference, ta 

zaļ²nala aģ ve 20:00, naopak ta pŚedposledn² a posledn² zaļ²nala jiģ v 10:00. Ukonļen² 
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konference nastalo zpravidla v dubnu, vĨjimkou byla des§t§ konference v roce 2023, 

kter§ skonļila aģ 1. kvŊtna. NejļastŊjġ²m dnem zakonļen² byla sobota (opŊt takto konļilo 

prvn²ch pŊt konferenc²), ļasovŊ mezi 11:30 aģ 12:00, pŚi zapoļ²t§n² i doby na obŊd se 

konec konference pohyboval mezi 12:00 aģ 14:00. 

PrŢmŊrn§ doba trv§n² konference (poļ²t§no od zaļ§tku prezence aģ po dobu 

vyhrazenou na posledn² obŊd) ļin² 51 hod. Nejkratġ² byla prvn² konference v roce 2003, 

jen 44 hod., nejd®le naopak trvaly posledn² dvŊ konference, tedy des§t§ konference v roce 

2023 a jeden§ct§ v roce 2025, dokonce 71 hod. Na prezenci ¼ļastn²kŢ bylo vyhrazeno od 

0 hod. (v roce 2011) aģ po 4,5 hod. (v roce 2013), resp. teoreticky 19 hod. (v roce 2023 

a 2025), nicm®nŊ u posledn²ch dvou konferenc² byly samotn® prezenci vŊnov§ny podle 

programu jen 4 hodiny. SpoleļenskĨ veļer vŊtġinou zaļ²nal ve 20:00 ļi ve 20:30, byly 

i vĨjimky, zaļ§tky jiģ v 19:00 nebo 19:30, ale tak® jednou aģ ve 20:45. 

Na prvn² ļtyŚi konference byl z PlznŊ do Srn², ale i na cestu zpŊt vypravov§n autobus 

na objedn§vku, pl§novan® zast§vky byly u pedagogick® fakulty na Klatovsk® tŚ²dŊ a na 

hlavn²m vlakov®m n§draģ² v Plzni. ObŊdy byly mezi lety 2003 a 2009 s vĨbŊrem pouze 

z nŊkolika j²del, od roku 2013 jsou pod§v§ny vĨhradnŊ bufetovĨm zpŢsobem. VeļeŚe 

jsou ve vġech pŚ²padech bufetov®ho typu. 

Roļn²k / 

rok 
Vloģn® 

JednolŢģkovĨ 

pokoj 

V²celŢģkovĨ 

pokoj 
ObŊd VeļeŚe 

Spoleļn§ 

doprava 

SpoleļenskĨ 

veļer 

1 / 2003 850 Kļ - 500 Kļ 120 Kļ 190 Kļ 300 Kļ ļ§st vloģn®ho 

2 / 2005 1 500 Kļ - 665 Kļ 120 Kļ 210 Kļ 400 Kļ ? 3) 

3 / 2007 1 500 Kļ 1 170 Kļ 650 Kļ 200 Kļ 260 Kļ 400 Kļ ? 3) 

4 / 2009 1 500 Kļ 1 095 Kļ 730 Kļ 200 Kļ 280 Kļ 500 Kļ 500 Kļ 

5 / 2011 1 500 Kļ 1 000 Kļ 600 Kļ - - - 580 Kļ 

6 / 2013 1 000 Kļ 1 000 Kļ 600 Kļ 210 Kļ 210 Kļ - 600 Kļ 

7 / 2015 1 000 Kļ 840 Kļ 660 Kļ 210 Kļ 210 Kļ - 300 Kļ 

8 / 2017 1 000 Kļ 990 Kļ 690 Kļ 220 Kļ 220 Kļ - 300 Kļ 

9 / 2019 1 000 Kļ 1 010 Kļ 710 Kļ 205 Kļ 205 Kļ - 300 Kļ 

10 / 2023  1 400 Kļ 1) 1 800 Kļ 1 200 Kļ 289 Kļ 289 Kļ - 750 Kļ 2) 

11 / 2025 1 400 Kļ 4) 2 100 Kļ 1 400 Kļ 359 Kļ 359 Kļ - 750 Kļ 2) 
1) VĨġe vloģn®ho byla poprv® v historii tŊchto konferenc² z§visl§ na term²nu registrace, do 28. 2. 2023 bylo 

vloģn® 1 400 Kļ, do 28. 3. 2023 bylo 1 600 Kļ, od 29. 3. 2023 bylo 1 800 Kļ. Neļlenov® JĻMF/FPS mŊli 

vloģn® o 100 Kļ vyġġ². 
2) Po z²sk§n² finanļn²ch darŢ od nŊkterĨch instituc² ġlo uspoŚ§dat spoleļenskĨ veļer pro ¼ļastn²ky za 0 Kļ. 

V ļ§stce byl zapoļ²t§n i pauġ§l na konzumaci n§pojŢ. V letech 2015 aģ 2019 se platily n§poje zvl§ġŠ. 
3) Z dostupnĨch materi§lŢ se nepodaŚilo zjistit, pravdŊpodobnŊ bylo Śeġeno sponzorskĨm darem, pŚ²padnŊ 

byl poplatek za spoleļenskĨ veļer souļ§st² vloģn®ho, ale nebylo to uvedeno v konferenļn²ch materi§lech. 
4) VĨġe vloģn®ho byla opŊt z§visl§ na term²nu registrace, do 28. 2. 2025 bylo vloģn® 1 500 Kļ, do 28. 3. 

2025 bylo 1 700 Kļ a od 29. 3. 2025 bylo 1 900 Kļ. Neļlenov® JĻMF/FPS/ĻAS mŊli vloģn® o 100 Kļ 

vyġġ². 

U p§t® konference, kter§ se jako jedin§ nekonala na ĠumavŊ, ale v Plzni, nebylo 

zajiġŠov§no hromadn® stravov§n² ¼ļastn²kŢ, doporuļen² organizaļn²ho vĨboru bylo 

vyuģ²t vĨbornou kuchyni v Hotelu Angelo, pŚ²padnŊ okoln² restaurace. Alternativou 

k ubytov§n² v Hotelu Angelo (ceny v tabulce vĨġe jsou pr§vŊ za pokoje se sn²dan² v tomto 

hotelu) byly ubytovac² prostory StŚedn²ho odborn®ho uļiliġtŊ elektrotechnick®ho PlzeŔ 

ve Vejprnick® ulici. Sice pokoj vyġel vĨraznŊ levnŊji (250 Kļ/noc/osoba), ale nebyla 

zajiġtŊna sn²danŊ a bylo nutn® poļ²tat s dodateļnĨmi n§klady a ļasem na pŚesun tramvaj² 

(~ 15 min, ~ 20 Kļ/j²zda). 

Roļn²k / 

rok 

Poļet 

¼ļastn²kŢ 

Poļet 

pŚ²spŊvkŢ na 

konferenci 

Poļet 

stran 

sborn²ku 

Datum 

vyd§n² 

sborn²ku 

ȹ 1) 

[dny] 

Forma 

sborn²ku 

Ļ²slo jednac² akreditace 

v syst®mu DVPP, resp. 

evidenļn² ļ²slo akreditace 

1 / 2003 33 16 + 43) 113 31. 3. 2003 ī26 tiġtŊnĨ -  2) 

2 / 2005 83 35 184 30. 9. 2005 153 tiġtŊnĨ 31782/ 2004-25-522 
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Roļn²k / 

rok 

Poļet 

¼ļastn²kŢ 

Poļet 

pŚ²spŊvkŢ na 

konferenci 

Poļet 

stran 

sborn²ku 

Datum 

vyd§n² 

sborn²ku 

ȹ 1) 

[dny] 

Forma 

sborn²ku 

Ļ²slo jednac² akreditace 

v syst®mu DVPP, resp. 

evidenļn² ļ²slo akreditace 

3 / 2007 90 54 251 31. 7. 2007 94 tiġtŊnĨ 11427/ 2007-25-292 

4 / 2009 88 54 248 31. 8. 2009 128 tiġtŊnĨ 11427/ 2007-25-292 

5 / 2011 79 57 292 31. 8. 2011 137 CD 3473/ 2011-25-145 

6 / 2013 75 51 266 10. 3. 2014 318 CD 3473/ 2011-25-145 

7 / 2015 66 53 248 20. 8. 2016 479 CD 6838/ 2015-1-395 

8 / 2017 73 48 206 10. 5. 2018 382 CD 6838/ 2015-1-395 

9 / 2019 66 35 169 22. 5. 2022 1 120 online 1113/ 2018-2-196 

10 / 2023 54 34 184 31. 7. 2023 91 online 761/ 2021-4-177 

11 / 2025 69 46 284 24. 11. 2025 211 online 3392/ 2024 4) 
1) Poļet dn² od konce konference do vyd§n² sborn²ku. Z§porn® ļ²slo znamen§, ģe byl sborn²k vyd§n pŚed 

datem kon§n² konference. 
2) Syst®m DVPP byl zaveden z§konem ļ. 563/2004 Sb., kterĨ je ¼ļinnĨ od roku 2005. 
3) ĻtyŚi pŚ²spŊvky byly v programu uvedeny jako n§hradn². 
4) Na z§kladŊ novely z§kona ļ. 563/2004 Sb. (z§kon ļ. 242/2018 Sb.) pŚeġla agenda akreditac² na vysok® 

ġkoly. Akreditace pro ZĻU nyn² vyd§v§ jej² Rada celoģivotn²ho vzdŊl§v§n² Odboru celoģivotn²ho 

a distanļn²ho vzdŊl§v§n² ZĻU v Plzni. Uveden® ļ²slo akreditace je evidenļn² ļ²slo pŚidŊlen® Radou 

celoģivotn²ho vzdŊl§v§n² ZĻU. Z§roveŔ byla upravena ļasov§ dotace z 30 hodin na 32 hodin. 

Konference se za 11 roļn²kŢ (odpov²d§ 22 rokŢm) z¼ļastnilo celkem 776 ¼ļastn²kŢ. 

řada z nich ovġem na konferenci jezd² pravidelnŊ, proto bylo pouze 363 unik§tn²ch 

¼ļastn²kŢ (snad se mi podaŚilo spr§vnŊ zapoļ²tat zejm®na nŊkter® ¼ļastnice, kterĨm se 

zmŊnilo pŚ²jmen² z dŢvodu zmŊny rodinn®ho stavu). Nejmenġ² ¼ļast byla na prvn² 

konferenci, jen 33 ¼ļastn²kŢ, nejvyġġ² ¼ļast byla naopak na tŚet² konferenci, 90 ¼ļastn²kŢ. 

Na konferenc²ch zaznŊlo 487 pŚ²spŊvkŢ, do sborn²kŢ se dostalo jen 407 pŚ²spŊvkŢ, nŊkteŚ² 

¼ļastn²ci pŚednesou svŢj refer§t pouze na konferenci, do sborn²ku pak text nepoġlou. Bylo 

pops§no v²ce jak 2 300 stran textu. Nejm®nŊ zaznŊlo na konferenci 20 pŚ²spŊvkŢ (22 jich 

pak bylo ve sborn²ku), stalo se tak hned na prvn² konferenci; nejv²ce jich naopak bylo na 

p§t® konferenci (57 pŚ²spŊvkŢ), ale ve sborn²ku se jich nejv²ce (52 pŚ²spŊvkŢ) objevilo uģ 

na tŚet² konferenci. 

Na grafu 1 je zn§zornŊn vĨvoj ¼ļasti na jednotlivĨch roļn²c²ch konference. KromŊ 

prvn²ho roļn²ku konference se kaģd® dalġ² konference z¼ļastnilo mezi 50 aģ 90 ¼ļastn²ky. 

TŊģko soudit, co ovlivŔuje, kolik ¼ļastn²kŢ se t® kter® konference z¼ļastn². Vysok§ ¼ļast 

na druh® aģ ļtvrt® konferenci mohla bĨt podpoŚena vypravovanĨm autobusem z PlznŊ 

a zpŊt. Naopak o nŊco vyġġ² ¼ļast u osm® konference (oproti sedm® a dev§t®) mohla bĨt 

ovlivnŊna samotnĨm t®matem konference. VŊnovali jsme se totiģ vlivu ICT na fyziku 

a naopak, coģ mohlo pŚil§kat kolegy z oblasti informatiky, kteŚ² bŊģnŊ na fyzik§lnŊ 

zamŊŚen® konference nejezd². Niģġ² ¼ļast na des§t® konferenci mohla bĨt zpŢsobena t²m, 

ģe se konala kr§tce po vĨraznĨch pandemickĨch opatŚen², byla zmŊna m²sta, pŚ²padnŊ 

byly vyġġ² n§klady na ¼ļast (vloģn®, ubytov§n², strava). Naopak je potŊġuj²c², ģe letoġn² 

konference (jeden§ct§) opŊt pŚiv²tala vyġġ² poļet ¼ļastn²kŢ. Graf 2 ukazuje, jak se 

¼ļastn²ci konference na akci vrac². Celkem 54 % ¼ļastn²kŢ se z¼ļastnilo pouze jedn® 

konference, nejv²ce Ăjednor§zovĨchñ ¼ļastn²kŢ bylo na druh® konferenci (35, coģ 

pŚedstavovalo 42 %). Na 10. roļn²ku konference (v roce 2023) bylo 22 ĂnovĨchñ 

¼ļastn²kŢ, pouze 6 z nich dalġ² rok na konferenci nedorazilo. V roce 2025 bylo na 

konferenci 20 nov§ļkŢ. PrŢmŊrnŊ se tedy kaģd® dalġ² konference z¼ļastn² zhruba 

19 novĨch ¼ļastn²kŢ. Naproti tomu se konference ¼ļastn² i Ăst§liceñ. Vġech jeden§cti 

konferenc² se z¼ļastnila pouze jedin§ osoba ï Eva Hejnov§. O jednu ¼ļast m®nŊ maj² 

(v abecedn²m poŚad²): Leoġ DvoŚ§k a Ivana Sirotkov§ (oba vynechali prvn² konferenci). 

Dev²ti konferenc² se z¼ļastnili (opŊt v abecedn²m poŚad²): Irena DvoŚ§kov§ (dŚ²ve 

Koudelkov§, vynechala prvn² a sedmou konferenci), Josef Kepka (vynechal posledn² dvŊ 
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konference) a David Kordek (vynechal prvn² dvŊ konference). Posledn²ch sedmi 

konferenc² v ŚadŊ (konanĨch v Plzni, ļtyŚikr§t v KaġperskĨch Hor§ch a dvakr§t v Srn²) se 

z¼ļastnili (v abecedn²m poŚad²): Leoġ DvoŚ§k, Eva Hejnov§, Ota K®har, David Kordek, 

VŊra Koudelkov§, Pavel Masopust, Lenka Bickov§ (dŚ²ve Prus²kov§), Ivana Sirotkov§. 

  
Graf 1: Đļast na jednotlivĨch roļn²c²ch 

konference 

Graf 2: Ļetnost ¼ļast² na konferenc²ch 

a poļet ¼ļastn²kŢ 

V jeden§cti sborn²c²ch z konference Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky 

najdeme celkem 407 pŚ²spŊvkŢ od 390 hlavn²ch autorŢ (uvedenĨch u pŚ²spŊvku na prvn²m 

m²stŊ). Z toho je zŚejm®, ģe nŊkteŚ² autoŚi poslali do sborn²ku v²ce neģ jeden pŚ²spŊvek. 

U Śady pŚ²spŊvkŢ je uveden v²ce neģ jeden autor, tyto autory oznaļuji jako Ăvedlejġ² 

autorñ, za jeden§ct roļn²kŢ konference jich bylo 148. Unik§tn²ch je pouze 205 hlavn²ch 

autorŢ, Śada autorŢ tak pŚispŊla do sborn²kŢ z konference opakovanŊ. NejļastŊjġ² hlavn² 

autor je s deseti pŚ²spŊvky Leoġ DvoŚ§k (vynechal pouze prvn² konferenci). DevŊt 

pŚ²spŊvkŢ ve sborn²c²ch m§ Eva Hejnov§ (vynechala, ale pouze jako autorka pŚ²spŊvku, 

prvn² a osmou konferenci). Se sedmi pŚ²spŊvky jako hlavn² autor/autorka, dokonce 

s dev²ti, pokud zapoļ²t§m i jejich vedlejġ² autorstv², jsou Irena DvoŚ§kov§ (vynechala 

prvn² a sedmou konferenci) a JiŚ² TesaŚ (vynechal des§tou a jeden§ctou konferenci, jako 

spoluautor je u pŚ²spŊvkŢ na ġest®, osm® a dev§t® konferenci). Ġest pŚ²spŊvkŢ maj² Ota 

K®har (vynechal prvn² ļtyŚi roļn²ky a dev§tĨ roļn²k konference), Martina Kekule 

(vynechala prvn², druhou, ļtvrtou, ġestou a jeden§ctou konferenci), ZdeŔka Kielbusov§ 

(vynechala prvn², druhou, p§tou, ġestou a osmou konferenci), Jan V§lek (vynechal 

prvn²ch pŊt roļn²kŢ) a Ivo Volf (prvn²ch ġest konferenc²). Celkem 117 autorŢ (ļin² 57 %) 

uveŚejnilo v r§mci vġech jeden§cti sborn²kŢ pouze jeden pŚ²spŊvek. 

  
Graf 3: Srovn§n² poļtu pŚ²spŊvkŢ na 

konferenci a ve sborn²ku 

Graf 4: Ļetnost hlavn²ch autorŢ ve sborn²c²ch 

a poļet hlavn²ch autorŢ 

NejļastŊjġ²mi kŚestn²mi jm®ny ¼ļastn²kŢ jsou: Jan (23Ĭ) a Jana (19Ĭ). Na tŚet²m m²stŊ 

se um²stil Pavel (12Ĭ), na paty mu ġlapou Petr (11Ĭ) a Tom§ġ (11Ĭ). Na ġest®m m²stŊ je 

JiŚ² (10Ĭ) a sedm® m²sto se dŊl² s ļetnost² 9Ĭ Hana, Josef a V§clav. Na osm®m m²stŊ je 
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Jaroslav s ļetnost² 8Ĭ Jaroslav a n§sleduj² s ļetnost² 6Ĭ David, Luk§ġ, Martin, Miroslav 

a ZdenŊk. Naopak nejļastŊjġ²m pŚ²jmen²m ¼ļastn²kŢ jsou Kol§Śov§ (4Ĭ) / Kol§Ś (3Ĭ) 

a VeselĨ (3Ĭ). Dvacet jedna ¼ļastn²kŢ (ĻernĨ, DvoŚ§k, DvoŚ§kov§, Havel, Holubov§, 

Jindra, Kekule, Kohout, Kol§Ś, Kol§Śov§, KoneļnĨ, Koudelkov§, KŚ²ģ, Nelkenbrecher, 

Nov§k, NovotnĨ, Slav²k, Sobotka, Svoboda, Trna a VeselĨ) mŊlo nŊkdy na konferenci 

pr§vŊ jednoho jmenovce. 

Na z§vŊr se jeġtŊ pod²vejme a aktualizujme statistiku, kter§ se tĨk§ jednotlivĨch 

roļn²kŢ konference a osob na pozic²ch prezident ĻR, pŚedseda vl§dy ĻR, ministr ġkolstv², 

ml§deģe a tŊlovĨchovy ĻR (d§le jen ministr ġkolstv²), rektor ZĻU, dŊkan FPE ZĻU, 

pŚedseda JĻMF, pŚedseda FPS JĻMF a pŚedseda JĻMF, poboļn®ho spolku PlzeŔ. 

Jednotliv® roļn²ky konference se konaly bŊhem funkļn²ch obdob² tŚ² prezidentŢ ĻR 

ï V§clava Klause, Miloġe Zemana a Petra Pavla. Prvn²mu polistopadov®mu prezidentovi 

V§clavu Havlovi skonļilo jeho funkļn² obdob² t®mŊŚ tŚi mŊs²ce pŚed zaļ§tkem kon§n² 

prvn² konference. 

Ļesk§ republika mŊla mezi lety 2003 a 2025 deset pŚedsedŢ vl§dy ĻR (Vladim²r 

Ġpidla ï Stanislav Gross ï JiŚ² Paroubek ï Mirek Topol§nek ï Jan Fischer ï Petr Neļas ï 

JiŚ² Rusnok ï Bohuslav Sobotka ï Andrej Babiġ ï Petr Fiala). BŊhem kon§n² konferenc² 

jich bylo u moci pouze sedm z nich (v pŚedchoz²m seznamu jsou jejich jm®na podtrhnut®). 

Celkem ļtyŚi pŚedsedov® vl§dy ĻR (Mirek Topol§nek, Petr Neļas, Bohuslav Sobotka 

a Petr Fiala) zaģili kon§n² dvou po sobŊ jdouc²ch konferenc² (v letech 2007ï2009, 2011ï

2013, 2015ï2017, 2023ï2025). NejļastŊjġ² pŚedseda vl§dy ĻR poch§zel z ODS (6Ĭ), 

n§sledov§n ĻSSD (4Ĭ) a jednou byl pŚedseda vl§dy ĻR bŊhem kon§n² konference ze 

hnut² ANO. 

Ļesk§ republika mŊla od sv®ho vzniku v roce 1993 aģ do dne vyd§n² tohoto sborn²ku 

22 ministrŢ ġkolstv². Doposud nejd®le slouģ²c²m ministrem, resp. ministryn² ġkolstv² byla 

mezi lety 2002 a 2006 Petra Buzkov§ (1512 dnŢ v ¼Śadu), kter§ se tak® stala jedinou 

ministryn² ġkolstv², kter§ zaģila ve funkci dvŊ konference ï prvn² (2003) a druhou (2005). 

Vġechny dalġ² konference se konaly vģdy za jin®ho ministra ļi ministrynŊ ġkolstv². Jde 

sp²ġe o smutn® konstatov§n². 

Roļn²k / 

rok 
Prezident ĻR PŚedseda vl§dy ĻR 

Ministr / ministrynŊ ġkolstv², ml§deģe 

a tŊlovĨchovy ĻR 

1 / 2003 V§clav Klaus nestr. Vladim²r Ġpidla ĻSSD Petra Buzkov§ ĻSSD 

2 / 2005 V§clav Klaus nestr. JiŚ² Paroubek ĻSSD Petra Buzkov§ ĻSSD 

3 / 2007 V§clav Klaus nestr. Mirek Topol§nek II. ODS Dana Kuchtov§ SZ 

4 / 2009 V§clav Klaus nestr. Mirek Topol§nek II. ODS OndŚej Liġka SZ 

5 / 2011 V§clav Klaus nestr. Petr Neļas ODS Josef Dobeġ VV 

6 / 2013 Miloġ Zeman SPOZ Petr Neļas ODS Petr Fiala nestr. za ODS 

7 / 2015 Miloġ Zeman SPO Bohuslav Sobotka ĻSSD Marcel Chl§dek ĻSSD 

8 / 2017 Miloġ Zeman SPO Bohuslav Sobotka ĻSSD KateŚina Valachov§ nestr. za ĻSSD 

9 / 2019 Miloġ Zeman SPOZ Andrej Babiġ II. ANO Robert Plaga nestr. za ANO 

10 / 2023 Petr Pavel nestr. Petr Fiala ODS Vladim²r Balaġ STAN 

11 / 2025 Petr Pavel nestr. Petr Fiala ODS Mikul§ġ Bek STAN 

VĨznam zkratek v tabulce: nestr. = nestran²k, SPO(Z) = Strana Pr§v ObļanŢ (ZEMANOVCI), ĻSSD = 

Ļesk§ strana soci§lnŊ demokratick§, ODS = Obļansk§ demokratick§ strana, ANO = politick® hnut² ANO 

2011, SZ = Strana zelenĨch, VV = VŊci veŚejn®, STAN = Starostov® a nez§visl², II. = znamen§ druh§ vl§da 

dan®ho politika. 

Na pozici rektora ZĻU se za 22 let vystŚ²dali: ZdenŊk VostrackĨ, Josef PrŢġa, Ilona 

Mauritzov§, Miroslav Holeļek a st§vaj²c² rektor Miroslav L§viļka. KromŊ Ilony 

Mauritzov® a Miroslava Holeļka se ostatn² rektoŚi konference z¼ļastnili, aŠ jiģ ve funkci 
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rektora nebo napŚ. v pŚ²padŊ Miroslava L§viļka ve funkci pŚedsedy JĻMF, poboļn®ho 

spolku PlzeŔ. Na pozici dŊkana FPE ZĻU byli dvŊ d§my (Jana MiŔhov§ a Jana 

Coufalov§) a dva p§nov® (Miroslav Randa a st§vaj²c² dŊkan Pavel Mentl²k). Pouze Pavel 

Mentl²k se t®to konference nikdy nez¼ļastnil, ostatn² jmenovan² na konferenci na pozici 

dŊkana ļi dŊkanky zav²tali a pronesli ¼vodn² Śeļ nebo mŊli v ŚadŊ pŚ²padŢ i samostatn® 

vystoupen², resp. pŚ²spŊvek ve sborn²ku. 

Roļn²k / 

rok 

Rektor / rektorka  

ZĻU 

DŊkan / dŊkanka 

FPE ZĻU 

PŚedseda / 

pŚedsedkynŊ 

JĻMF 

PŚedseda 

FPS JĻMF 

PŚedseda JĻMF, 

poboļnĨ spolek 

PlzeŔ 

1 / 2003 ZdenŊk VostrackĨ Jana MiŔhov§ Ġtefan Zajac Emanuel Svoboda Miroslav L§viļka 

2 / 2005 Josef PrŢġa Jana MiŔhov§ Ġtefan Zajac Emanuel Svoboda Miroslav L§viļka 

3 / 2007 Josef PrŢġa Jana MiŔhov§ Ġtefan Zajac Emanuel Svoboda Miroslav L§viļka 

4 / 2009 Josef PrŢġa Jana Coufalov§ Ġtefan Zajac Emanuel Svoboda Miroslav L§viļka 

5 / 2011 Ilona Mauritzov§ Jana Coufalov§ Josef Kub§t Leoġ DvoŚ§k Miroslav L§viļka 

6 / 2013 Ilona Mauritzov§ Jana Coufalov§ Josef Kub§t Leoġ DvoŚ§k Miroslav L§viļka 

7 / 2015 Miroslav Holeļek Jana Coufalov§ Josef Kub§t Leoġ DvoŚ§k Pavel Masopust 

8 / 2017 Miroslav Holeļek Miroslav Randa Josef Kub§t Leoġ DvoŚ§k Pavel Masopust 

9 / 2019 Miroslav Holeļek Miroslav Randa Alena Ġolcov§ ZdenŊk Drozd Pavel Masopust 

10 / 2023 Miroslav L§viļka Pavel Mentl²k Alena Ġolcov§ ZdenŊk Drozd Tom§ġ Kaiser 

11 / 2025 Miroslav L§viļka Pavel Mentl²k Alena Ġolcov§ ZdenŊk Drozd Tom§ġ Kaiser 

VĨznam zkratek v tabulce: ZĻU = Z§padoļesk§ univerzita v Plzni, FPE = Fakulta pedagogick§, JĻMF = 

Jednota ļeskĨch matematikŢ a fyzikŢ, FPS = Fyzik§ln² pedagogick§ spoleļnost. 

PŚedsedou JĻMF byli za dobu kon§n² jeden§cti roļn²kŢ konference Ġtefan Zajac, 

Josef Kub§t a st§vaj²c² pŚedsedkynŊ Alena Ġolcov§. Konference zaģila i tŚi pŚedsedy FPS 

JĻMF: Emanuela Svobodu, Leoġe DvoŚ§ka a st§vaj²c²ho pŚedsedu ZdeŔka Drozda. 

PodobnŊ tomu bylo i u pŚedsedy JĻMF, poboļn®ho spolku PlzeŔ: Miroslav L§viļka, 

Pavel Masopust a st§vaj²c² pŚedseda Tom§ġ Kaiser. 

Z§vŊr 

Jeden§ctĨm roļn²kem konference Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky je 

zavrġeno vĨjimeļn® obdob² jej²ho kon§n² v letech 2003ï2025. Tento pŚ²spŊvek 

pŚedstavuje doplnŊn² a aktualizaci stati z roku 2023 [3] o posledn², pr§vŊ realizovanĨ 

roļn²k. 

Geografick® um²stŊn² konference proġlo vĨvojem: od poļ§teļn²ch roļn²kŢ v horsk® 

obci Srn², pŚes kon§n² v krajsk® metropoli Plzni, aģ po n§vrat do ġumavsk®ho Am§lina 

¼dol². Posledn² dva roļn²ky, uskuteļnŊn® zpŊt v Srn², symbolicky uzavŚely tento cyklus 

s pŚesvŊdļen²m, ģe konference pŚispŊly k rozvoji oboru didaktiky fyziky a pŚ²pravy 

pedagogickĨch pracovn²kŢ. V prŢbŊhu let byla na konferenc²ch reflektov§na z§sadn² 

promŊna vĨuky, adaptace na nov® technologie a implementace modern²ch vĨukovĨch 

metod, pŚiļemģ samotn§ setk§n² se stala platformou pro mezin§rodn² inspiraci 

a navazov§n² odbornĨch spoluprac². 

Ġirok§ ġk§la form§tŢ ï od pŚedn§ġek a workshopŢ po sympozia a panelov® diskuse ï 

umoģnila hlubġ² exploraci souļasnĨch trendŢ. K intenzivn² vĨmŊnŊ n§zorŢ pŚisp²valy 

rovnŊģ v²ce ļi m®nŊ organizovan® spoleļensk® aktivity. 

V z§vŊru je tŚeba vyj§dŚit hlubokĨ d²k vġem organiz§torŢm za jejich neziġtnou pr§ci 

a oddanost, jeģ byly pŚedpokladem vytvoŚen² podnŊtn®ho a konstruktivn²ho prostŚed². 

PodŊkov§n² n§leģ² tak® vġem ¼ļastn²kŢm za jejich aktivn² pŚ²stup, sd²len² know-how 

a budov§n² profesn² s²tŊ pŚisp²vaj²c² k rozvoji oboru. PŚedkl§danĨ sborn²k by mŊl slouģit 

nejen jako zdroj informac² pro budouc² pedagogy, ale i jako trval§ pŚipom²nka ¼spŊġn® 
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dvaadvacetilet® spolupr§ce. TŊġ²me se na budouc² pŚ²leģitosti k setk§v§n² a sd²len² 

poznatkŢ v oblasti modern²ch trendŢ v uļitelsk®m vzdŊl§v§n². 
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PřES OCEĆN AĢ KE HVŉZDĆM 
 

Jan HERZIG, Richard NIKEL 

 

 

Abstrakt  

V prosinci 2024 jsme dostali ¼ģasnou pŚ²leģitost letŊt na z§pad USA, do Kalifornie, 

sledovat start rakety Falcon 9 z kosmodromu Vandenberg. Na palubŊ se nach§zela prvn² 

ļesk§ studentsk§ druģice LASARsat, kter§ vznikla d²ky iniciativŊ naġeho stŚedoġkolsk®ho 

tĨmu LASAR. V pŚedn§ġce pŚedstav²me jak druģici samotnou, tak celĨ n§ġ tĨm a c²le, 

kter® m§me pŚed sebou. Vedle tŊch vŊdeckĨch klademe velkĨ dŢraz na popularizaci 

STEM oborŢ mezi ģ§ky z§kladn²ch i stŚedn²ch ġkol. A v neposledn² ŚadŊ dojde tak® na 

zaj²mav® poznatky spojen® s cestou na druhĨ konec svŊta. 

 

ACROSS THE OCEAN TO THE STARS 

 

Abstract 

In December 2024, we were given an amazing opportunity to fly to the western USA, to 

California, to watch the launch of a Falcon 9 rocket from Vandenberg Space Force Base. 

On board was the first Czech student satellite, LASARsat, which was created thanks to 

the initiative of our high school team, LASAR. In this presentation, we will introduce 

both the satellite itself and our entire team, along with the goals we have set for the future. 

Besides the scientific ones, we place great emphasis on popularizing STEM fields among 

primary and secondary school students. And finally, we will also share interesting insights 

from our journey to the other side of the world. 

 

 

Jan Herzig 

Jan Herzig, student Gymn§zia J. Ġ. Baara 

v Domaģlic²ch, je skvŊlĨm pŚ²kladem 

propojen² vlastn²ho vŊdeck®ho ¼spŊchu 

s aktivn² snahou podporovat a motivovat sv® 

vrstevn²ky. Jako spoluzakladatel a hlavn² 

organiz§tor projektu Zvaģ vŊdu! se pŚ²mo 

pod²l² na naplŔov§n² jeho mise ï ukazovat 

stŚedoġkol§kŢm, ģe vŊda je ģiv§ a pŚ²stupn§. 

S§m je toho dŢkazem: sv® hlubok® 

porozumŊn² astronomii a fyzice potvrdil jako 

nŊkolikan§sobnĨ medailista z Astronomick® 

olympi§dy (AO), Mezin§rodn² astronomick® 

olympi§dy (IAO) a Mezin§rodn² olympi§dy 

v astronomii a astrofyzice juniorŢ (IOAA Jr). 

Sv® teoretick® znalosti nav²c rozv²j² 

prostŚednictv²m vĨzkumu na Astronomick®m 

¼stavu Akademie vŊd ĻR. Pr§vŊ takov® 

pŚ²bŊhy, kter® spojuj² soutŊģn² ¼spŊchy s re§lnou vŊdeckou prax² a organizaļn² prac², jsou 

j§drem projektu Zvaģ vŊdu!, jehoģ je Jan nejen organiz§torem, ale i ģij²c² inspirac². 
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Richard Nikel 

Richard Nikel, student Gymn§zia 

Blansko, se aktivnŊ vŊnuje popularizaci vŊdy 

prostŚednictv²m modern²ch technologi². Stoj² 

u zrodu studentsk®ho tĨmu LASAR, kterĨ se 

zabĨv§ experiment§ln² fyzikou a technickĨmi 

projekty. Jeho hlavn²m pŚ²nosem je tvorba 

atraktivn²ch popularizaļn²ch vide², jeģ 

zveŚejŔuje na sv®m kan§lu VŊdeckĨ Ferin. 

T²mto zpŢsobem srozumitelnŊ a poutavŊ 

pŚibliģuje fyzik§ln² principy a jevy ġirok® 

veŚejnosti a inspiruje tak dalġ² mlad® z§jemce 

o vŊdu. 

ĂBylo super se pod²vat, jak se dŊl§ 

aerospace za velkou louģ²,ñ podotkl 

konstrukt®r laserov®ho ramene Richard Nikel. 

 

Pozn§mka redakce: N§sleduj²c² slajdy tvoŚ² autentickou prezentaci, kterou 

Jan Herzig a Richard Nikel pŚednesli v r§mci zvan® pŚedn§ġky na konferenci 

Modern² trendy v pŚ²pravŊ uļitelŢ fyziky 11 v Srn². Redakce se rozhodla je 

publikovat v pŢvodn² formŊ, aby ļten§ŚŢm co nejvŊrnŊji pŚibl²ģila dynamiku 

a obsah jejich vystoupen², kter® bylo jedn²m z vrcholŢ p§teļn²ho dopoledne. 
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Z§vŊr 

Prezentace tĨmu LASAR n§zornŊ pŚedvedla, jak lze studentskĨ z§jem o vŊdu 

a technologie promŊnit v konkr®tn² a ambici·zn² projekt s mezin§rodn²m dopadem. Od 

vize Śeġen² probl®mu kosmick®ho odpadu pomoc² laserov® technologie, pŚes konstrukci 

vlastn² druģice LASARsat aģ po jej² ¼spŊġnĨ start a provoz, tĨm uk§zal kompletn² cestu 

od n§padu k realizaci. 

Nem®nŊ dŢleģitĨ je vġak pŚesah do vzdŊl§v§n². ProstŚednictv²m pŚedn§ġek, 

workshopŢ a programŢ jako ĂAnt®ny do ġkolñ tĨm aktivnŊ inspiruje a zapojuje dalġ² 

mlad® z§jemce, ļ²mģ vytv§Ś² most mezi ġpiļkovĨm studentskĨm vĨzkumem 

a stŚedoġkolskou komunitou. Projekt LASAR tak nen² jen o technologick®m Śeġen², ale 

pŚedevġ²m o budov§n² ģiv® a nadġen® generace budouc²ch vŊdcŢ, inģenĨrŢ a vizion§ŚŢ. 

Jeho pŚ²klad ukazuje, ģe s odvahou, tĨmovou spoluprac² a podporou mohou ļeġt² 

stŚedoġkol§ci dos§hnout na hvŊzdy ï doslova. 
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KRITICKĆ ANALħZA KONCEPTš TERMODYNAMIKY 

A STATISTICK£ FYZIKY VE STřEDOĠKOLSKħCH 

UĻEBNICĉCH A ELEKTRONICKħCH MATERIĆLECH 
 

Tom§ġ BLOVSKħ 

 

 

Abstrakt  

PŚ²spŊvek se zabĨv§ kritickou analĨzou stŚedoġkolskĨch uļebnic termodynamiky 

a molekulov® (statistick®) fyziky, jakoģ i webovĨch vĨukovĨch str§nek. Je kladen dŢraz 

na odbornou spr§vnost zavedenĨch konceptŢ a mezioborovou integraci pŚedmŊtu 

s ostatn²mi pŚ²rodn²mi vŊdami (chemie, biologie apod.). Z analĨzy plyne, ģe 

termodynamick® pojmy jsou zav§dŊny ļasto povrchnŊ, bez n§vaznosti na jin® 

pŚ²rodovŊdn® obory. Definice jsou mnohdy ne¼pln® ļi nespr§vn®, coģ mŢģe v®st 

k miskoncepc²m. StatistickĨ vĨznam termodynamickĨch pojmŢ (napŚ. teplota) zŢst§v§ 

nevysvŊtlen, chyb² propojen² mezi termodynamikou a statistickou fyzikou. 

 

CRITICAL ANALYSIS OF THERMODYNAMICS AND STATISTICAL 

PHYSICS CONCEPTS IN HIGH SCHOOL TEXTBOOKS AND ELECTRONIC 

MATERIALS  

 

Abstract 

This paper presents a critical analysis of high school textbooks on thermodynamics and 

molecular (statistical) physics, as well as selected educational websites. Emphasis is 

placed on the scientific accuracy of the introduced concepts and the interdisciplinary 

integration of the subject with other natural sciences (e.g., chemistry, biology). The 

analysis reveals that thermodynamic concepts are often introduced superficially, without 

connections to related scientific disciplines. Definitions are frequently incomplete or 

incorrect, which may contribute to student misconceptions. The statistical meaning of 

thermodynamic quantities (e.g., temperature) is generally omitted, and a clear conceptual 

link between thermodynamics and statistical physics is lacking. 

 

 

1. Đvod 

Termodynamika a statistick§ fyzika (na stŚedn² ġkole termika a molekulov§ fyzika) 

je ned²lnou souļ§st² vĨuky fyziky na vġech typech stŚedn²ch a vysokĨch ġkol. Jedn§ se 

vŊtġinou o druhou fyzik§ln² discipl²nu, se kterou se ģ§ci seznamuj², navazuj²c² na uļivo 

mechaniky. Termodynamika a statistick§ fyzika na stŚedn²ch ġkol§ch bĨv§ obvykle tŚet²m 

nejobs§hlejġ²m tematickĨm celkem [1]. 

Termodynamika, spoleļnŊ se statistickou fyzikou, jsou dŢleģitĨmi partiemi fyziky, 

ponŊvadģ spojuj² makroskopickou a mikroskopickou fyziku ï tvoŚ² tak pŚedstupeŔ studiu 

kvantov® fyziky. S mikroskopickĨmi teoriemi se vġak ģ§ci setkali jiģ v mechanice 

(dynamika hmotn®ho bodu, dynamika soustavy N hmotnĨch bodŢ), v t®ģe discipl²nŊ byl 

uļinŊn pŚechod od mikroskopick®ho popisu k makroskopick®mu (mechanika tuh®ho 

tŊlesa, mechanika tekutin). S nŊkterĨmi termodynamickĨmi veliļinami (napŚ. objem V, 

tlak p, hustota ɟ) se ģ§ci setkali pr§vŊ pŚi studiu mechaniky tekutin. PodobnŊ v uļivu 
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elektŚiny a magnetismu se uģ²vaj² jak makroskopick®, tak mikroskopick® pŚ²stupy 

(napŚ. elektrick§ vodivost versus mikroskopick® vysvŊtlen² veden² elektrick®ho proudu). 

Ve zde popisovan® analĨze stŚedoġkolskĨch uļebnic termodynamiky a statistick® 

fyziky byl d§n dŢraz na zaveden² z§kladn²ch konceptŢ, jakĨmi jsou napŚ. stav 

termodynamick® rovnov§hy, teplota, vnitŚn² energie, teplo, pr§ce, termodynamick® 

z§kony (prvn², druhĨ a tŚet²), na jejich interpretaci a t®ģ na to, zda jsou tyto pojmy dobŚe 

pouģ²v§ny v kontextu stŚedoġkolsk® fyziky jako takov®. V pŚ²padŊ statistick® fyziky bylo 

analyzov§no, zda je vysvŊtlen statistickĨ vĨznam termodynamickĨch veliļin. 

2. StŚedoġkolsk® uļebnice termodynamiky a statistick® fyziky 

Do analĨzy byly vybr§ny n§sleduj²c² uļebnice (viz obr. 1): 

1. K. Bartuġka, E. Svoboda. Fyzika pro gymn§zia: Molekulov§ fyzika a termika. 

Prometheus, 2023. 

2. O. Lepil, M. BednaŚ²k, R. HĨblov§. Fyzika I pro stŚedn² ġkoly. Prometheus, 2012. 

3. I. Ġtoll. Fyzika pro netechnick® obory SOĠ a SOU. Prometheus, 2023. 

4. L. Bicanov§ a kol. Fyzika s porozumŊn²m: Stavba a vlastnosti l§tek, dŊje 

v l§tk§ch. Taktik, 2024. 

 
Obr. 1: Analyzovan® stŚedoġkolsk® uļebnice termodynamiky a statistick® fyziky 

Byly analyzov§ny i n§sleduj²c² pŚehledy fyziky (viz obr. 2): 

a) H. Sixtov§, R. Sixta. Nov§ Fyzika v kostce. Fragment, 2024. 

b) P. Tar§bek. Odmaturuj z fyziky. Fragment, 2006. 

c) R. Kub²nek, H. Kol§Śov§. Fyzika struļnŊ a jasnŊ. UPOL, 2020. 

 
Obr. 2: Analyzovan® stŚedoġkolsk® pŚehledy fyziky 
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3. Vybran® termodynamick® a statistick® koncepty 

Je zn§mo, ģe pojmy jako teplo, (vnitŚn²) energie a teplota ļin² ģ§kŢm velk® pot²ģe pŚi 

studiu termodynamiky. Jedn§ se o pojmy zn§m® z kaģdodenn²ho ģivota a jejich 

kaģdodenn² pouģ²v§n² je zdrojem ļastĨch ģ§kovskĨch miskoncepc², kter® byly 

pŚedmŊtem vĨzkumu (viz napŚ. [2], [3], [4]). Do analĨzy byly vybr§ny n§sleduj²c² 

koncepty, pŚiļemģ se analyzovala jejich definice a zach§zen² s konceptem v dalġ²m 

vĨkladu v pŚ²sluġn® uļebnici, jakoģ i jeho interpretace a aplikace v pŚ²buznĨch oborech 

(chemie, biologie): 

1. Termodynamika 

2. TermodynamickĨ syst®m 

3. Termodynamick§ rovnov§ha 

4. Termodynamick§ teplota 

5. VnitŚn² energie, teplo, pr§ce 

6. Prvn² z§kon termodynamiky, tepeln§ kapacita 

7. DruhĨ z§kon termodynamiky 

8. Dif¼ze 

9. Ide§ln² plyn 

10. Teplota z hlediska statistick® fyziky 

4. Struļn§ charakteristika a analĨza uļebnic a pŚehledŢ fyziky 

E. Svoboda, K. Bartuġka ï Molekulov§ fyzika a termika 

Jedn§ se o uļebnici zamŊŚenou vĨhradnŊ na molekulovou fyziku a termiku, urļenou 

pro ģ§ky gymn§zi². V nynŊjġ² dobŊ (2024) existuje nejnovŊjġ², 8. vyd§n² t®to uļebnice 

z roku 2023. V tomto vyd§n² je odkaz, kterĨ poskytuje elektronick® materi§ly ï rozġiŚuj²c² 

uļivo, laboratorn² a teoretick§ cviļen², vĨznamn® osobnosti historie molekulov® fyziky 

a termiky, slovn²ļek fyzik§ln²ch pojmŢ a videoexperimenty z uļiva molekulov® fyziky. 

Kniha obsahuje 7 kapitol: 1) Z§kladn² poznatky molekulov® fyziky a termodynamiky, 

2) VnitŚn² energie, pr§ce, teplo, 3) Struktura a vlastnosti plynn®ho skupenstv² l§tek, 

4) KruhovĨ dŊj s ide§ln²m plynem, 5) Struktura a vlastnosti pevnĨch l§tek, 6) Struktura 

a vlastnosti kapalin, 7) ZmŊny skupenstv² l§tek. 

Z analĨzy t®to uļebnice lze uļinit n§sleduj²c² z§vŊry: 

1. NeļlenŊnĨ text. AutoŚi bez upozornŊn² pŚeskakuj² mezi termodynamikou 

a molekulovou fyzikou, coģ vede k chaotick®mu Śazen² paragrafŢ. Vznik§ tak 

nekoherentn² text. Nen² jasn®, jak se na danĨ probl®m d²v§ sama termodynamika 

a jak molekulov§ fyzika. 

2. ZastaralĨ text. Prvn² vyd§n² t®to uļebnice vzniklo na pŚelomu 70. a 80. let. Text 

se za celĨch cca 50 let vĨraznŊ nezmŊnil. Aktualizace t®to uļebnice je minim§ln². 

Kniha by mohla obsahovat nov® paragrafy, kter® by dokumentovaly nov® objevy 

a praktick® aplikace v oboru termodynamiky a statistick® fyziky. 

3. Miziv§ mezioborov§ integrace. AutoŚi ned§vaj² fyziku do souvislost² s ostatn²mi 

uļebnicemi z fyziky (z edice Fyzika pro gymn§zia, nakl. Prometheus) a ani 

s jinĨmi pŚedmŊty, jakĨmi jsou napŚ²klad biologie a chemie. 

4. Nedostateļn§ jazykov§ pŚesnost a jasnost. I kdyģ je pravda, ģe pouģit§ ¼roveŔ 

jazyka, zvolen§ pro vĨklad uļiva termodynamiky a molekulov® fyziky, je 

pŚimŊŚen§, existuj² m²sta, kde se ztr§c² jasnost a vŊcnost. V nŊkterĨch pŚ²padech 
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jsou nŊkter® vŊty vskutku krkolomn® a informaļnŊ pr§zdn®. UveŅme za vġechny 

p§r pŚ²kladŢ: 

a) str. 30/Ś. 5 odshora: ĂJestliģe tŊlesa pŚi uveden² do vz§jemn®ho stavu dotykem 

mŊn² sv® pŢvodn² rovnov§ģn® stavy, pak Ś²k§me, ģe na poļ§tku dŊje (pŚi 

uveden² tŊles do kontaktu) mŊla tŊlesa rŢzn® teploty.ñ 

b) str. 175/Ś. 10 odshora: ĂTeplota trojn®ho bodu vody je z§kladn² teplota 

termodynamick® teploty.ñ Co autoŚi mysl² Ăz§kladn² teplotouñ nevysvŊtluj². 

5. V§gn² formulace a definice pojmŢ. Z§kladn² pojem stav termodynamick®ho 

syst®mu je na str. 27 velmi v§gnŊ definov§n: ĂZa danĨch vnŊjġ²ch podm²nek 

mohou m²t zkouman§ tŊlesa rŢznou teplotu, tlak, objem, chemick® sloģen². Mohou 

bĨt ve skupenstv² pevn®m nebo kapaln®m nebo plynn®m. Ļ§stice, ze kterĨch se 

l§tky skl§daj², mohou bĨt rŢznŊ uspoŚ§d§ny. NapŚ. atomy uhl²ku jsou jinak 

uspoŚ§d§ny v diamantu neģ v grafitu. Ve vġech tŊchto pŚ²padech Ś²k§me, ģe 

zkouman® tŊleso nebo skupina tŊles se nach§zej² v rŢznĨch stavech.ñ AutoŚi zde 

m²s² makroskopickĨ a mikroskopickĨ pŚ²stup. Teplota, tlak, objem, chemick® 

sloģen² (vyj§dŚiteln® napŚ. koncentracemi jednotlivĨch sloģek syst®mu) jsou 

makroskopick® veliļiny, kter® popisuj² rovnov§ģnĨ stav syst®mu. RŢzn§ 

konfigurace ļ§stic, kter® tvoŚ² termodynamickĨ syst®m, se naopak poj² 

s mikroskopickĨm stavem hmoty. AutoŚi tak navozuj² pojem stavu jako ledabylĨ 

pojem, kterĨ je Ăvġem zn§mĨñ a nen² ho tak tŚeba d§le rozeb²rat. AutoŚi se nejsp²ġ 

snaģili o navozen² spojitosti (mŢstku) mezi makroskopickĨm a mikroskopickĨm 

popisem syst®mŢ. 

N§vrhy, kter® by mohly v®st k moģn®mu zlepġen² uļebnice uv§d²m tyto: 

1. RozdŊlit knihu na dvŊ ļ§sti, tj. termodynamiku a molekulovou fyziku (tak jako je 

tomu na vysok® ġkole). Je celkem zŚejm®, proļ autoŚi zaļ²naj² molekulovou 

fyzikou ï pojmy jako atomy, molekuly jsou ģ§kŢm zn§m® uģ od z§kladn² ġkoly. 

Existoval by tedy pŚirozenĨ mŢstek, kterĨ by skuteļnŊ rozġ²Śil znalosti ģ§kŢ 

z niģġ²ch roļn²kŢ gymn§zi² a z§kladn²ch ġkol. Nicm®nŊ zaļ²t s termodynamikou 

by tak® bylo moģn®: pojmy teplo a teplota jsou tak® zn§my z kaģdodenn²ho 

ģivota, ba dokonce dŚ²ve, neģ atomy a molekuly. 

2. Aktualizovat v jistĨch m²stech samotnĨ text. Doplnit ho tak, aby propojoval 

termodynamiku a molekulovou fyziku s ostatn²mi jiģ prob²ranĨmi partiemi 

fyziky (napŚ²klad s mechanikou), ale tak® odk§zat na ty partie, kterĨm se ģ§ci 

budou jeġtŊ uļit (napŚ²klad elektromagnetismus). 

3. Doplnit nov® praktick® i teoretick® pŚ²klady a zlepġit grafickou podobu knihy 

(napŚ. informativnŊjġ² obr§zky). 

O. Lepil ï Fyzika I pro stŚedn² ġkoly 

NejnovŊjġ² 6. vyd§n² stŚedoġkolsk® uļebnice fyziky, urļen® pro vġechny typy 

stŚedn²ch ġkol, se oproti prvn²mu vyd§n² z r. 1993 nijak z§vaģnŊ neliġ². VŊtġina textu 

i pouģitĨch obr§zkŢ je nezmŊnŊna. Odliġnosti oproti prvn²mu vyd§n² lze naj²t 

v reformulac²ch nŊkterĨch vŊt, pŚid§n² nŊkterĨch kr§tkĨch odstavcŢ ļi vloģen² graficky 

kvalitnŊjġ²ch fotografi². 
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Lepilova uļebnice zaļ²n§ mechanikou, pokraļuje mechanickĨm kmit§n²m a vlnŊn²m, 

d§le mechanikou tekutin a konļ² pr§vŊ termodynamikou a molekulovou fyzikou. Takto 

je uļivo uspoŚ§d§no logiļtŊji, neģ je tomu v pŚ²padŊ uļebnic Fyzika pro gymn§zia (nakl. 

Prometheus)1, a proto by mohlo doj²t k vytvoŚen² kvalitnŊjġ²ho fyzik§ln²ho obrazu. 

Bohuģel LepilŢv vĨklad je velice podobnĨ tomu, kterĨ vol² [5] ve sv® uļebnici, a tak 

nelze vytv§Śet konexe mezi jednotlivĨmi partiemi fyziky. Mus²m konstatovat, ģe je to 

velice neġŠastn®, protoģe autor toho mohl dos§hnout, kdyģ uģ zaŚadil termodynamiku na 

konec sv® uļebnice, a mohl tak uzavŚ²t uļivo prvn²ho d²lu v jednotnĨ celek. 

Lepil nejdŚ²ve zaļ²n§ vĨkladem teploty a jej²ho mŊŚen². Zde se dopouġt² hrub® chyby, 

ģe explicitnŊ nezmiŔuje pojem rovnov§ģn®ho stavu (ve starġ²ch vyd§n²ch vġak tento 

pojem uv§d²!). Doġlo totiģ k pŚeps§n² odstavce, ve kter®m byl tento pojem pouģit, m²sto 

nŊho je v nejnovŊjġ²m 6. vyd§n² text o dalġ²ch typech teplomŊrŢ. Rovnov§ģnĨ stav je 

jenom implicitnŊ schov§n v textu. 

Autor se pŚi diskusi druh®ho termodynamick®ho z§kona dopouġt² chyby, kdyģ p²ġe: 

ĂTyto formy energie (kinetick§ a potenci§ln²) lze navz§jem pŚemŊŔovat beze zbytku a dŊje 

pŚi pŚemŊn§ch energie mohou prob²hat obŊma smŊry (jsou vratn®).ñ Tato vŊta pŚi 

hlubġ²m zamyġlen² mŢģe v®st k domnŊnce, ģe pŚi vratnĨch dŊj²ch z§kon zachov§n² 

energie plat², kdeģto pŚi nevratnĨch nikoli. PŚi vġech dŊj²ch, kdy doch§z² k pŚemŊn§m 

energi², plat² z§kon zachov§n² celkov® energie. Vratnost fyzik§ln²ch dŊjŢ nem§ nic 

spoleļn®ho se z§konem zachov§n² energie. I pŚi nevratn®m dŊji se zachov§ celkov§ 

energie. Lepil vġak d§le p²ġe: Ă(é) jakĨkoliv dŊj, pŚi nŊmģ prob²h§ pŚemŊna nŊkter®ho 

druhu energie na energii tepeln®ho pohybu molekul, je nevratnĨ.ñ Text by nemusel trpŊt 

tŊmito formulaļn²mi probl®my, kdyby autor uchopil druhĨ z§kon termodynamiky 

z jin®ho ¼hlu pohledu, pŚiļemģ by to nebyl ģ§dnĨ probl®m: o tŚen² a pŚemŊn§ch energie 

v jinou formu hovoŚil v uļivu o mechanice tekutin, kmit§n² a vlnŊn². 

Tato kniha by byla kvalitnŊjġ² uļebnic² fyziky, pokud by v²ce akcentovala 

mezioborovou integraci a zbavila se formulaļn²ch nepŚesnost² a zastaral® formy vĨkladu 

fyziky. 

I. Ġtoll ï Fyzika pro netechnick® obory SOĠ a SOU 

NejnovŊjġ² vyd§n² publikace poch§z² z roku 2023 a zahrnuje celou fyziku 

(mechanika, termodynamika a molekulov§ fyzika, elektromagnetismus, optika, fyzika 

atomu). Uļebnice je urļena tŊm stŚedn²m ġkol§m, kter® maj² nejniģġ² hodinovou dotaci 

vĨuky fyziky. Lze tedy uļebnici ch§pat jako jak®si fyzik§ln² minimum, kter® by mŊl m²t 

kaģdĨ ģ§k stŚedn² ġkoly. 

Autor napsal uļebnici fyziky vypr§vŊc²m zpŢsobem, tj. za pouģit² minima 

matematiky. Uļebnici hodnot²m kladnŊ i pŚesto, ģe ne vġechny z§kladn² pojmy jsou 

definovan® (napŚ. stabiln² rovnov§ģnĨ stav, stavov§ veliļina aj.), a to z nŊkolika dŢvodŢ. 

PŚedevġ²m I. Ġtoll vysvŊtluje fyziku jako pŚ²bŊh. Z jeho psan² lze jasnŊ vypozorovat, ģe 

se snaģil ļten§Śe zaujmout (v knize se nach§z² mnoho (i historickĨch) pozn§mek psanĨch 

petitem, rozġiŚuj²c²ch koment§ŚŢ oznaļenĨch modrĨm pruhem po okraji str§nky). VĨklad 

z§kladn²ho uļiva je tud²ģ jasnĨ, struļnĨ a ļtivĨ. T²m, ģe autor psal ĂpŚ²bŊhñ, se mu do 

jist® m²ry povedlo propojit poznatky z termodynamiky s mechanikou. JistĨ n§znak 

 
1 V edici se zaļ²n§ uļebnic² mechaniky, n§sleduje termika a molekulov§ fyzika, mechanick® kmit§n² a 

vlnŊn² pot® nastupuje elektŚina a magnetismus. 
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mezioborov® integrace zde tedy je. PŚ²klady jsou vġak rozesety v uļebnici pŚi jeho 

vĨkladu, proto vyberu nam§tkou jen nŊkolik: 

1. K pŚedmŊtu studia termodynamiky, str. 87/Ś. 7 odshora: ĂV mechanice jsme se 

zabĨvali pohybem tŊles, ale nezaj²mali jsme se o to, jakĨ je jejich stav.ñ 

2. K motivaci pojmu vnitŚn² energie, str. 90/Ś. 12 odshora: ĂV mechanice jsme (é) 

urļovali potenci§ln² a kinetickou energii.ñ 

3. PŚesah do biologie, str. 90/Ś. 1 odspodu: ĂĻlovŊk si s okol²m vymŊŔuje energii, 

teplo, pŚi dĨch§n² a j²dle doch§z² k l§tkov® vĨmŊnŊ. Kdybychom organismus 

izolovali, zahyne.ñ 

4. PŚesah do elektromagnetismu, str. 92/Ś. 8 odshora: ĂPŚenos tepla z§Śen²m z§vis² 

na tom, jestli tŊleso m§ schopnost tepeln® z§Śen² pohlcovat nebo odr§ģet. B²lĨ 

sn²h dobŚe odr§ģ² tepeln® sluneļn² z§Śen², (é) sn²h ġpinavĨ (é) z§Śen² pohlt² 

a brzy roztaje. S§l§n² vyhŚ§t® pece zahŚ²v§ tŊlesa pŚedevġ²m na povrchu, (é) 

mikrovlnn® z§Śen² prohŚ²v§ potraviny i uvnitŚ.ñ 

5. PŚipom²nka z mechaniky tekutin, str. 107/Ś. 11 odspodu: ĂV mechanice tekutin 

jsme zavedli zjednoduġenĨ model ide§ln²ho plynu (é) bez vnitŚn²ho tŚen² 

a dokonale stlaļitelnĨ.ñ 

6. PŚesah do astrofyziky, str. 119/Ś. 9 odshora: ĂBudeme-li teplotu l§tek zvyġovat 

(é) nakonec pŚejdou v ionizovanĨ plyn zvanĨ plazma. Sv²t²c² povrch Slunce m§ 

teploty asi 5 700 K, ve sluneļn²m nitru bychom namŊŚili 15 milionŢ K.ñ 

L. Bicanov§ a kol. ï Fyzika s porozumŊn²m: Stavba a vlastnosti l§tek, dŊje v l§tk§ch 

Nov§ uļebnice fyziky pro gymn§zia vyġla v r. 2024. Jedn§ se o druhĨ d²l z edice 

Fyzika s porozumŊn²m (prvn² d²l je zamŊŚen na mechaniku). Kniha obsahuje celkem 

8 kapitol: 1) Đvod do studia o l§tk§ch, 2) Kinetick§ teorie l§tek, 3) Pevn® l§tky, 

4) Kapaliny, 5) Plyny, 6) Z§klady termodynamiky, 7) Termodynamika plynŢ, 

8) Skupensk® zmŊny. Uļebnice tak® obsahuje textovĨ doplnŊk, kterĨ se zabĨv§ mŊŚen²m 

teploty. KromŊ toho jsou v publikaci uvedeny pŚ²klady a ¼lohy na procviļen² uļiva. 

VĨsledky neŚeġenĨch pŚ²kladŢ jsou uvedeny na konci knihy. Uļebnice obsahuje mnoho 

textu, kterĨ je rozdŊlen na nŊkolik ļ§st²: hlavn² tŊlo textu obsahuje gymnazi§ln² uļivo 

v souladu s RVP G 2024, okoln² text je distribuov§n do mnoha ĂboxŢñ s rŢznĨmi 

hlaviļkami, napŚ. Historick§ zaj²mavost, Vyzkouġejte si (n§vody na jednoduch® 

experimenty), Zn§te z praxe, ze ģivota, Nad r§mec uļiva, Pozn§mka, PŚ²klady na 

procviļen², PŚ²klady a ¼lohy na procviļen² a dalġ², kter® by spadaly jiģ pod vĨġe zm²nŊn® 

(napŚ. box technick§ zaj²mavost aj.). 

PŚi bliģġ²m prostudov§n² si nelze nevġimnout hrubĨch chyb ļi nepŚesnĨch vyj§dŚen², 

kterĨch se autoŚi dopustili. TĨk§ se to pŚedevġ²m teploty a pojmŢ s n² spojenĨch. 

NapŚ²klad: 

1. Str. 18/Ś. 3 odshora ĂTepelnĨ pohyb ļ§stic pŚedstavuje tepelnou energii l§tky.ñ 

2. Str. 19/Ś. 2 odshora ĂDifuz² rozum²me samovoln® pronik§n² ļ§stic jedn® l§tky 

mezi ļ§stice jin® l§tky, jsou-li tŊlesa z tŊchto l§tek uvedena do vz§jemn®ho styku.ñ 

Tato velmi ļast§ definice dif¼ze neumoģŔuje odpovŊdŊt na ot§zku, kdy k dif¼zi 

doch§z². V definici chyb² podstatnĨ pojem koncentraļn²ho gradientu, kterĨ je 

pŚ²ļinou dif¼ze (viz 1. FickŢv z§kon dif¼ze). 



Modern² trendy v pŠ²pravō uľitelŨ fyziky 11 

 

42  

3. Str. 19/Ś. 6 odzdola ĂTepelnĨ pohyb ļ§stic jednoznaļnŊ souvis² s teplotou. Ļ²m 

vyġġ² je teplota l§tky, t²m rychleji se ļ§stice pohybuj².ñ 

4. Str. 19/Ś. 2 odzdola ĂPojem teplota, kterĨ tak bŊģnŊ pouģ²v§me, vlastnŊ vyjadŚuje 

m²ru pohybu ļ§stic ï jejich energii.ñ 

5. Str. 25/Ś. 11 odzdola ĂĻ²m vŊtġ² maj² ļ§stice energii, t²m vŊtġ² maj² teplotu. 

Teplotu jako veliļinu si tedy mŢģeme pŚedstavit jako energii, kterou maj² dan® 

molekuly k dispozici. Energii āschovanouó v ļ§stic²ch.ñ 

6. Str. 25/Ś. 8 odzdola ĂTeplota (é) fyzik§ln² veliļina, kter§ vyjadŚuje stav tŊlesa 

z hlediska energie ļ§stic, ze kterĨch se tŊleso sest§v§. Pro vhodnŊ zvolenou 

stupnici (é) je teplota dokonce pŚ²mo ¼mŊrn§ celkov® energii ļ§stic. Je 

nez§visl§ na hmotnosti tŊlesa a jeho chemick®m sloģen², vyjadŚuje pouze jeho 

stav.ñ 

V uļebnici chyb² definice pojmu stavu termodynamick® rovnov§hy. S t²mto pojmem 

se ļten§Ś setk§ jen na dvou m²stech, a to na str. 25 v boxu Oļima ļ§stice pŚi vysvŊtlov§n² 

pŚechodu do rovnov§hy mezi ļajovou lģiļkou a horkĨm ļajem: ĂCel§ soustava se po 

chv²li dostane do rovnov§hy ï stŚedn² energie ļ§stic ļaje a lģiļky bude stejn§.ñ 

a str. 79/Ś. 7 odshora: Ă(é) stav, kdyģ m§ celĨ syst®m dostatek ļasu na ust§len².ñ 

Co si vġak zasluhuje kritickĨ koment§Ś, je pojem entropie, kterĨ autoŚi vŢbec 

nenavodili. Naopak se zniļehonic zjevuje na str. 122. DruhĨ z§kon termodynamiky 

formuluj² pomoc² perpetua mobile druh®ho druhu. Uv§dŊj² i rovnocennou formulaci 

Clausiovu: ĂTeplo pŚech§z² vģdy z teplejġ²ho tŊlesa na chladnŊjġ².ñ V t®to formulaci chyb² 

podstatn® slovo samovolnŊ. Entropie se zjev² v dalġ² formulaci takto: ĂSvŊt spŊje vġemi 

dŊji pouze k vŊtġ² entropii (m²Śe neuspoŚ§danosti). Entropii lze lok§lnŊ sn²ģit, ale celkovŊ 

ji  vģdy zvyġujeme.ñ KoneļnŊ entropii vysvŊtluj² na typick®m pŚ²kladu neuklizen®ho 

pokoje. 

V uļebnici se tak® dozv²d§me na str. 93, Ś. 14 odzdola, ģe ĂsmŊr toku tepla, vģdy od 

teplejġ²ho tŊlesa k studenŊjġ²mu, je diktov§n z§konem zachov§n² hybnosti a kinetick® 

energie ļ§stic pŚi jednotlivĨch āsr§ģk§chó.ñ NevratnĨ proces (pŚenos tepla) nelze 

vysvŊtlovat na z§kladŊ vratn® dynamiky (z§kon zachov§n² hybnosti). 

Uļebnici lze hodnotit z odborn®ho hlediska obojetnŊ: 

a) Negativn² hledisko 

Uļebnice obsahuje z§vaģn® chyby, co se tĨļe definice z§kladn²ch pojmŢ 

termodynamiky, a to pŚedevġ²m teploty. Stav termodynamick® rovnov§hy nen² vŢbec 

definov§n. Aļkoliv se uļebnice pouġt² i do t®mat velmi zaj²mavĨch (napŚ. plazma), nelze 

na z§kladŊ povrchn²ho vĨkladu termodynamickĨch pojmŢ vhl®dnout pod pokliļku tŊmto 

t®matŢm. 

b) Pozitivn² hledisko 

Uļebnice se snaģ² o modern² vĨklad. Na zaļ§tku publikace, str. 5 je uvedena tabulka, 

ve kter® se porovn§v§ elektrick® a gravitaļn² pole (napŚ. elektrick§ vs. gravitaļn² s²la atd.). 

V souvislosti s termodynamikou a statistickou fyzikou se autoŚi snaģ² propojovat 

poznatky s mechanikou (v uļebnici jsou uv§dŊny odkazy do pŚedeġl®ho d²lu na danou 

kapitolu a str§nku). Odkazuj² se tak® do chemie (napŚ. v souvislosti s l§tkovĨm 

mnoģstv²m a pŚ²buznĨmi veliļinami). V uļebnici je nab²dnuto mnoho pŚ²kladŢ, kter® 
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pŚibliģuj² dan® uļivo (boxy s n§zvem Zn§te z praxe, ze ģivota) a mnoho rozġiŚuj²c²ch 

t®mat, kter® jsou i vysokoġkolsk®ho zamŊŚen² (napŚ. kvazikrystaly, plazma, DaltonŢv 

a AmagatŢv z§kon aj.). V boxech PŚ²klady na procviļen² se objevuj² tak® teoretiļtŊji 

zaloģen® ot§zky, napŚ. na stranŊ 100: ĂPŚedstavte si, ģe plyn je uzavŚenĨ v n§dobŊ s p²stem 

a z§roveŔ si s okol²m vymŊŔuje teplo. MŢģe plyn konat pohybem p²stu takovou pr§ci, aby 

byla zmŊna jeho vnitŚn² energie nulov§?ñ Takov® ot§zky vedou ģ§ka ke skuteļn®mu 

fyzik§ln²mu pŚemĨġlen²! 

H. Sixtov§ ï Nov§ Fyzika v kostce 

V roce 2021 vyġla Nov§ Fyzika v kostce pro SĠ (Helena Sixtov§, nakladatelstv² 

Fragment). Osm§ kapitola se nazĨv§ Termika, termodynamika, molekulov§ fyzika a je 

zpracov§na na 5 str§nk§ch. Publikace je v podstatŊ pŚepsanou Fyzikou v kostce [6], zn§m® 

publikace z dŚ²vŊjġ²ch let. Novotami jsou grafick® zpracov§n², doplnŊn² zanedbateln®ho 

mnoģstv² informac² (z hlediska termodynamiky a molekulov® fyziky, napŚ. tŚet² z§kon 

termodynamiky), uk§zky ilustraļn²ch vĨpoļtŢ (napŚ. pouģit² stavov® rovnice ide§ln²ho 

plynu) a pŚ²kladŢ z praxe (napŚ. vĨroba dom§c² ġlehaļky ve ġlehaļkov® lahvi, kdy se 

ilustruje adiabatick§ expanze plynu), kter® je nutno ocenit. 

P. Tar§bek ï Odmaturuj! z fyziky 

Tato kniha poch§z² ze s®rie Odmaturuj!, kterou vyd§v§ nakladatelstv² Didaktis. M§ 

shrnovat gymnazi§ln² uļivo fyziky, podobnŊ jako titul Nov§ Fyzika v kostce. Publikace 

Odmaturuj! z fyziky se od ostatn²ch podobnĨch pŚehledŢ fyziky liġ² t²m, ģe napŚ²klad 

zmiŔuje pojem entropie v souvislosti s druhĨm z§konem termodynamiky. Analyzov§no 

bylo druh® vyd§n² z roku 2006. NovŊjġ² vyd§n² (s pŚ²padnĨmi aktualizacemi, aŠ uģ uļiva 

samotn®ho ļi grafick®ho zpracov§n²) v souļasn® dobŊ (2025) neexistuje. 

Uļivo zahrnuj²c² termodynamiku a molekulovou fyziku je zpracov§no na 

32 stran§ch. Uļivo se vġak nach§z² na rŢznĨch m²stech po analyzovan®m uļebn²m celku. 

Z analĨzy vyplynulo, ģe autor zŚejmŊ shrom§ģdil fakta z rŢznĨch zdrojŢ, pŚiļemģ 

nŊkter® byly kvalitn², jin® m®nŊ. Autor m²sto kritick®ho zhodnocen² jednotlivĨch faktŢ 

a zv§ģen² jejich vhodn®ho uspoŚ§d§n², kter® by vedlo k vytvoŚen² ucelen®ho celku, fakta 

pouze zhuġŠuje a opakuje. VĨsledkem je tedy relativnŊ neucelenĨ text o termodynamice. 

Z§kladn² pojmy jsou sp²ġe roztrouġeny po cel®m uļebn²m celku, neģ aby byly logicky za 

sebou uspoŚ§d§ny. Kniha m§ bĨt pŚehledem fyziky, a tento ¼ļel se v tomto ohledu 

nepovedlo naplnit. Lze vġak ocenit, ģe autor komentoval i t®mata, kter§ ve SĠ fyzice 

nenajdeme (entropie). Autorovi ġlo o pŚ²pravu ģ§ka na vysokou ġkolu. Co lze pozitivnŊ 

ohodnotit, jsou n§zorn§ sch®mata (napŚ²klad pro cyklickĨ dŊj). 

R. Kub²nek, H. Kol§Śov§ ï Fyzika struļnŊ a jasnŊ 

Tato publikace m§ podobnĨ styl jako pŚedchoz² pŚehledy fyziky (napŚ. Nov§ Fyzika 

v kostce). NejnovŊjġ² tŚet² vyd§n² poch§z² z roku 2020 (prvn² vyd§n² vyġlo v r. 2008 pod 

n§zvem Rychlokurz fyziky). 

Samotn® uļivo molekulov® fyziky a termodynamiky je zpracov§no na 21 stran§ch. 

DŢraz na termodynamick® pojmy je v podobn®m rozsahu, jako je tomu u ostatn²ch 

pŚehledŢ fyziky, proto je uvedu ve struļnosti s pŚ²sluġnĨmi koment§Śi. 

NejvŊtġ² hrubou chybou v knize je tvrzen² ohlednŊ teploty: ĂTeplota tŊlesa je m²rou 

jeho tepla nebo chladu.ñ Tato vŊta naprosto postr§d§ smysl a jedn§ se o z§sadn² vŊcnou 
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chybu. Ģ§dn® teplo ļi chlad v syst®mu nen². N§sleduj²c² paragraf obsahuje nepŚesnosti, 

kter® mohou v®st ļten§Śe k nespr§vn® pŚedstavŊ o rozd²lu mezi teplotou a teplem: 

ĂRozd²l mezi teplem a teplotou si vysvŊtl²me na n§sleduj²c²m pŚ²kladu. MŊjme do 

ļervena rozp§lenou jehlu a ļajn²k plnĨ vaŚ²c² vody. PŚestoģe jehla m§ vyġġ² teplotu neģ 

vaŚ²c² voda, m§ menġ² teplo (vnitŚn² energii), neģ m§ vŚ²c² voda v ļajn²ku. Dok§ģeme si 

to tak, ģe hod²me do ruda rozp§lenou jehlu do ļajn²ku se studenou vodou. Teplota vody 

se pozorovatelnŊ nezvĨġ² a urļitŊ se neuvede do varu. Znamen§ to tedy, ģe mnoģstv² tepla 

v tŊlese nez§vis² jen na jeho teplotŊ, ale z§vis² tak® na hmotnosti.ñ 

Syst®mu nelze pŚiŚadit teplo (syst®m v sobŊ neobsahuje ģ§dn® teplo). To, ģe se teplota 

vody nezvĨġ², kdyģ do n² hod²me rozp§lenou jehlu, je z toho dŢvodu, ģe voda funguje 

v tomto pŚ²padŊ jako tepelnĨ rezervo§r. Ten je mnohem vŊtġ² neģ mal§ jehla. Protoģe 

tepelnĨ rezervo§r m§ form§lnŊ nekoneļnou tepelnou kapacitu, jeho teplota se t®mŊŚ 

nezmŊn². KoneļnŊ, mnoģstv² tepla nemŢģe z§viset na teplotŊ, neboŠ funkce Q = Q(T) 

neexistuje (teplo nen² stavov§ veliļina, coģ autoŚi vŢbec nikde nezmiŔuj², stejnŊ jako 

v pŚ²padŊ pr§ce). 

Kniha m§ aspoŔ nŊkter® klady: relativnŊ dobr§ grafick§ a typografick§ ¼prava, 

kreslen® obr§zky jsou jasn® a informativn², kniha obsahuje tzv. Procviļov§n², kde m§ 

ļten§Ś vyb²rat jednu ze 4 nab²zenĨch odpovŊd² (vģdy jen jedna je spr§vn§) a PŚ²klady, 

kter® obsahuj² jednoduch® poļetn² ¼lohy s uvedenĨm vĨsledkem v hranatĨch z§vork§ch 

za zad§n²m pŚ²kladu. Jsou zaŚazeny, leļ pom§lu, nŊkter® zaj²mavosti, kter® pŚedeġl® 

analyzovan® uļebnice neuv§dŊj². Za zm²nku zde stoj² LeidenfrostŢv jev. 

5. AnalĨza elektronickĨch materi§lŢ, zabĨvaj²c² se termodynamikou a statistickou 

fyzikou 

ElektronickĨmi materi§ly byly m²nŊny a vybr§ny: 

a) StŚedoġkolsk® vĨukov® str§nky 

I. E-manuel: Online uļebnice fyziky pro gymn§zia [7] 

II.  Encyklopedie fyziky [8] 

III.  Realisticky [9] 

IV.  Fyzikum: Online uļebnice fyziky [10] 

V. Edu-ĻT [11] 

VI.  Eduport§l Techmania [12] 

b) RŢzn® webov® str§nky 

I. Termodynamika: VĨlet do historie [13] 

II.  Fyzik§ln² vlastnosti ģivĨch organismŢ: Termodynamika [14] 

III.  Z§klady fyzik§ln² chemie [15] 

IV.  Obecn§ chemie: Z§klady termodynamiky [16] 

V. Wikiskripta 

VI.  E-ChemBook: Z§klady termodynamiky [17] 

c) Simulace podporuj²c² vĨuku termodynamiky a statistick® fyziky 

I. Phet simulations [18] 

II.  LearnChemE [19] 

III.  Physlet-Physics [20] 

IV.  Javalab [21] 
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d) VideopŚedn§ġky o termodynamice a statistick® fyzice 

I. P. Kulh§nek ï Statistick§ fyzika [22] 

V analĨze kvality vĨukovĨch str§nek byl d§n dŢraz na spr§vn® vŊcnosti, tj. zda byly 

z§kladn² koncepty (viz Ä 3) dostateļnŊ spr§vnŊ zavedeny, pouģ²v§ny v dalġ²m vĨkladu 

a podobnŊ, k mezioborov® integraci a t®ģ ke grafick® kvalitŊ (pŚehlednost, 

strukturovanost textu a vĨkladu atd.) str§nek. V pŚ²padŊ analĨzy simulac² se hodnotilo, 

zda relevantn² simulace dobŚe ukazuj² ļi pŚibliģuj² danou problematiku, tj. spr§vnost 

a vŊrohodnost simulace. Co se tĨļe videopŚedn§ġek, analyzuji vŊcnost a spr§vnost 

vĨkladu, jeho n§vaznost na pŚedeġl® uļivo, kr§tkĨ koment§Ś t®ģ pŚipojuji k uļebn²mu 

textu, existuje-li k pŚedn§ġce a je volnŊ dostupnĨ. 

PonŊvadģ text vŊtġiny elektronickĨch materi§lŢ se dubluje, uvedeme analĨzu jedn® 

webov® str§nky, kterou je E-manuel, ponŊvadģ jde o relativnŊ novou, a tud²ģ aktu§ln² 

str§nku. Z§vŊry z celkov® analĨzy elektronickĨch materi§lŢ jsou pak prezentov§ny v Ä 6 

VĨsledky analĨzy elektronickĨch materi§lŢ. 

E-manuel: Online uļebnice fyziky pro gymn§zia 

Tato webov§ str§nka obsahuje uļivo cel® stŚedoġkolsk® fyziky od mechaniky 

k astrofyzice (ve stejn®m duchu jako edice Fyzika pro gymn§zia od nakladatelstv² 

Prometheus). Autory tŊchto str§nek jsou Miroslav Kubera, Tom§ġ Neļas, VojtŊch Beneġ. 

Str§nka byla vytvoŚena v roce 2022. Uļivo zahrnuj²c² termodynamiku a molekulovou 

fyziku je zpracov§no ve tŚech kapitol§ch: 1) Tepeln® jevy, 2) Plyny, 3) Tepeln® stroje. 

Kaģd§ kapitola m§ tak® nab²dku Motivace, VĨklad, Cviļen² (jednoduch® vĨpoļty, 

napŚ. l§tkov®ho mnoģstv², vĨsledn® teploty (kalorimetrie) apod.) a Praktika (laboratorn² 

¼lohy). 

AutoŚi zaļ²naj² vĨklad tepelnĨch jevŢ mikroskopickĨm pohledem. MakroskopickĨ 

(termodynamickĨ) pohled je budov§n aģ v posledn² tŚet² kapitole, kde vġak ponŊkud 

nelogicky jsou zavedeny z§kladn² pojmy, jakĨmi jsou termodynamickĨ syst®m, vymezuj² 

pŚedmŊt studia termodynamiky, uv§d² prvn² a druhĨ z§kon termodynamiky. Ke kritick® 

analĨze byly vybr§ny pŚedevġ²m n§sleduj²c² pojmy: teplota, vnitŚn² energie a druhĨ 

termodynamickĨ z§kon. 

O teplotŊ se p²ġe: ĂTeplota je spojena s kinetickou energi² ļ§stic.ñ PŚesnŊji by se mŊlo 

hovoŚit o stŚedn² kinetick® energii ļ§stic. 

Pojmy rovnov§ģnĨ stav a okol² syst®mu nejsou definov§ny. PŚesto autoŚi hovoŚ² 

o mŊŚen² teploty a ustavov§n² rovnov§hy: ĂTakto se postupnŊ energie, a tedy i teploty 

tŊles vyrovnaj². OdbornŊ Śeļeno: soustava dospŊje do rovnov§ģn®ho stavu.ñ Energie 

z¼ļastnŊnĨch syst®mŢ se ale vŢbec v rovnov§ze rovnat nemus². 

NejvŊtġ² slabinou webovĨch str§nek je vĨklad druh®ho z§kona termodynamiky. 

AutoŚi na zaļ§tku vġak dobŚe navozuj² druhĨ z§kon na z§kladŊ nevratnosti pŚ²rodn²ch 

dŊjŢ. K rozliġen² dŊjŢ vratnĨch a nevratnĨch a k jejich popisu se ve fyzice pouģ²v§ 

veliļina zvan§ entropie. Entropie se definuje jako m²ra neurļitosti syst®mu. Zde vġak 

zaļ²n§ Śada nepŚesnost²: 

ĂJsou to n§hodn® procesy (v tomto pŚ²padŊ sr§ģky molekul), kter® zajist², ģe syst®m 

smŊŚuje do stavu s nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² realizace (nejvŊtġ² neurļitost²). Proto je 
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entropie definov§na jako m²ra neurļitosti syst®mu. PŚi n§hodnĨch procesech se entropie 

zvyġuje, a podle toho mŢģeme poznat nevratn® dŊje.ñ 

Jsou to pŚedevġ²m disipativn² procesy, kter® pŚivedou syst®m do rovnov§hy. Pojem 

n§hodn®ho procesu nebyl autory nikde doposud definov§n. Obr§t²me-li se na mechaniku, 

potom mechanick® procesy popsan® NewtonovĨmi rovnicemi jsou deterministick®. Je 

tedy kontraintuitivn² hovoŚit o n§hodnosti procesŢ. AutoŚi d§le spojuj² pojem 

pravdŊpodobnost s neurļitost². Z jejich vĨkladu ale nen² jasn®, proļ by mŊla 

pravdŊpodobnost nŊjak souviset s neurļitost². Ve vŊtŊ ĂPŚi n§hodnĨch procesech se 

entropie zvyġuje (é)ñ by mŊlo bĨt slovo Ănevratn®ñ m²sto Ăn§hodnĨchñ. N§hodnĨmi 

procesy lze vġak entropii i sn²ģit. 

Z§vŊrem lze tedy shrnout, ģe aļ se autoŚi snaģili vytvoŚit online uļebnici fyziky, kter§ 

pŚin§ġ² fyziku v nov®m kab§tu, zŢstali st§t na pŢli cesty: ļ§st o termodynamice 

a statistick® fyzice nen² koncepļnŊ zdaŚil§, sp²ġe nevyv§ģen§. Graficky je ale str§nka 

dobŚe zpracovan§, nechyb² odkazy na videa, vysvŊtluj²c² obr§zky a diagramy, kontroln² 

ot§zky, n§mŊty na laboratorn² pr§ce apod. 

6. VĨsledky analĨzy stŚedoġkolskĨch uļebnic a pŚehledŢ termodynamiky 

a statistick® fyziky 

Na z§kladŊ dŢkladn® reġerġe a analĨzy konceptŢ termodynamiky a statistick® fyziky 

lze formulovat n§sleduj²c² z§vŊry. 

T®mŊŚ absentuje mezioborov§ integrace. Termodynamika a statistick§ fyzika nejsou 

vysvŊtlov§ny ani d§v§ny do vz§jemnĨch souvislost², ba dokonce ani do kontextu 

ostatn²ch pŚ²rodn²ch vŊd (chemie, biologie). V uļebnic²ch nejsou ze zaļ§tku uvedena 

jasnŊ z§kladn² vĨchodiska termodynamiky a ta nejsou porovn§na s tŊmi pŚedpoklady, na 

kterĨch je vybudov§na mechanika. Studium termodynamiky na stŚedn² ġkole totiģ 

obvykle nastupuje po uļivu mechaniky, a tak kvŢli absenci pŚedpokladŢ obou teori² 

nemohou bĨt dostateļnŊ akcentov§ny jednotliv® souvislosti a odliġnosti mezi tŊmito 

teoriemi. Nelze se vġak moc podivovat: stŚedoġkolsk§ mechanika t®ģ nen² modernŊ 

zpracov§na, takģe vytv§Śet konexe je pomŊrnŊ sloģit®. 

V uļebnic²ch ani pŚehledech se neodkazuje ale ani na pŚ²buzn® obory jako na (i) 

chemii, kde se pojmy jako je l§tkov® mnoģstv², poļet ļ§stic, hustota, teplota a podobnŊ 

tak® vyskytuj², (ii) biologii (vysvŊtlen² dĨch§n² na z§kladŊ Boyleova-Mariotteova z§kona, 

bioenergetika chemickĨch reakc² atd.). 

Ve stŚedoġkolskĨch uļebnic²ch fyziky je druhĨ z§kon termodynamiky i pŚes mnoho 

vyd§n² st§le vykl§d§n nemodernŊ (vĨklad je veden cestou pŚes tepeln® motory). Ģ§ci by 

s pomoc² uļebnic mohli dospŊt alespoŔ na intuitivn² b§zi k tomu, co druhĨ z§kon 

termodynamiky popisuje, ponŊvadģ v d²lļ²ch uļebnic²ch fyziky pro gymn§zia, 

Mechanika [23], Mechanick® kmit§n² a vlnŊn² [24], ElektŚina a magnetismus [25], je 

zmiŔov§no, ģe mechanick§ energie se mŢģe pŚemŊŔovat i na jin® formy energie 

(napŚ. vnitŚn², elektrickou, chemickou apod.), nebo na teplo, pokud uvaģujeme tŚen². 

Uvedeme nŊkolik pŚ²kladŢ z vĨġe zm²nŊnĨch uļebnic: 

1. V Mechanice se na str. 192 o ide§ln² kapalinŊ a ide§ln²m plynu, jakoģto modelech 

tekutin, ve kterĨch se zanedb§v§ vnitŚn² tŚen². V elektronick®m doplŔku R14 

ProudŊn² re§ln® kapaliny se hovoŚ² o pŚemŊnŊ potenci§ln² tlakov® energie na 

energii vnitŚn², coģ vede ke zvĨġen² teploty kapaliny. 
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2. V uļebnici Mechanick® kmit§n² a vlnŊn² na stranŊ 39 autor O. Lepil konstatuje, 

ģe netlumenĨ harmonickĨ oscil§tor by kmital nekoneļnŊ dlouho. V pŚ²padŊ 

tlumen®ho oscil§toru se Ăamplituda kmitŢ postupnŊ zmenġuje, aģ voln® kmit§n² 

oscil§toru zanikne. PŚ²ļinou jsou odporov® s²ly pŢsob²c² na oscil§tor. Ty 

zpŢsobuj², ģe se mechanick§ energie oscil§toru mŊn² na jinou formu energie 

(napŚ. vnitŚn² energii okoln²ho prostŚed² nebo samotn®ho oscil§toru).ñ 

3. V uļebnici ElektŚina a magnetismus se na str. 62 v Ä 2.8 Teplo pŚedan® 

elektrickĨm spotŚebiļem zmiŔuje, ģe ĂV tepelnĨch elektrickĨch spotŚebiļ²ch se 

mŊn² elektrick§ energie ve vnitŚn² energii vodiļŢ. To se projevuje jejich 

zahŚ²v§n²m.ñ VzrŢst teploty vodiļe vysvŊtluj² mikroskopicky jako sr§ģku 

volnĨch elektronŢ kovu s jeho ionty. Nakonec je uveden vztah pro Jouleovo teplo 

Q = UIt, kde U je napŊt², I je elektrickĨ proud a t je ļas. 

4. V uļebnici Fyzika mikrosvŊta se na str. 60 tak® hovoŚ² o tŚen²: ĂV makrosvŊtŊ, 

jak v²me, se kaģdĨ pohyb postupnŊ utlum² d²ky tŚen² a odporu prostŚed², 

rozkmitan§ struna brzy dozn².ñ V souvislosti s rozptylem (napŚ. ComptonovĨm), 

se kterĨm uļebnice tak® operuje, se uģ²v§ pojem nepruģn® sr§ģky, kterĨ vġak 

nikde nebyl vysvŊtlen v uļebnici Mechanika. 

Je nutno konstatovat, ģe v cel® edici uļebnic Fyzika pro gymn§zia (nakl. Prometheus) 

je tŚen² a jeho vliv na chov§n² re§lnĨch syst®mŢ ponŊkud odstrļeno na Ădruhou kolejñ, 

pŚiļemģ jde o pŚirozenĨ jev, kterĨ ģ§ci vid² odjakģiva (kolo se po jist® dobŊ zastav², 

nap§jec² kabely se zahŚ²vaj² apod.). Je zŚejm®, proļ se nejdŚ²ve zaļ²n§ studiem 

nedisipativn²ch modelovĨch syst®mŢ (jejich matematickĨ popis je jednoduchĨ), ale to 

mŢģe bĨt pro zaļ§teļn²ka ģ§ka nepŚirozen® a autoŚi pŚ²sluġnĨch uļebnic to nedaj² 

v ¼vodn²m vĨkladu prvotnŊ najevo. ZpŚesnŊn² modelu, spoļ²vaj²c² v zahrnut² tŚen² (napŚ. 

proudŊn² re§ln® tekutiny, tlumenĨ oscil§tor), je posl®ze prezentov§no jako trivi§ln² vŊc, 

na kterou vġak nen² d§n potŚebnĨ dŢraz. Toto trivializov§n² mŢģe zaj²t tak daleko, ģe si 

ģ§k mŢģe myslet, ģe nemoģnost sestrojen² perpetua mobile prvn²ho a druh®ho druhu se 

odv²j² na z§kladŊ nemoģnosti zbavit se tŚen². Ve stŚedoġkolskĨch uļebnic²ch 

termodynamiky a statistick® fyziky nejsou tedy zuģitkov§ny podstatn® poznatky o tŚen² 

a jeho vĨznamu pŚi chov§n² re§lnĨch syst®mŢ pŚi vĨkladu druh®ho z§kona 

termodynamiky. Je zŚejm®, proļ tomu tak nen² ï uļivo termodynamiky je vŊtġinou 

kladeno do druh®ho roļn²ku stŚedn² ġkoly (v prvn²m roļn²ku se obvykle prob²r§ uļivo 

mechaniky). To vġak jistŊ vede na ot§zku, do jak®ho roļn²ku stŚedn² ġkoly zasadit uļivo 

termodynamiky a statistick® fyziky. 

Z§kladn² koncepty termodynamiky jsou zav§dŊny sp²ġe povrchn²m zpŢsobem, nejsou 

d§v§ny do vz§jemnĨch souvislost² nejenom s dalġ²mi pojmy v termodynamice, ale ve 

fyzice jako takov®. Lze si ovġem vġimnout jist® disproporce mezi kvalitou zaveden² 

z§kladn²ch konceptŢ v uļebnic²ch fyziky (napŚ. Molekulov§ fyzika a termika) 

a pŚehledech fyziky (zejm®na Odmaturuj z fyziky [26]). 

V uļebnic²ch fyziky (napŚ²klad Molekulov§ fyzika a termika) je samotn§ fyzika 

vysvŊtlov§na relativnŊ pŚ²stupnĨm jazykem (s obļasnĨmi jazykovĨmi neobratnostmi). 

Ļasto vġak kvŢli informaļnŊ pr§zdnĨm formulac²m ļi zdrģenliv®mu vĨkladu nemŢģe 

vyplynout samotn§ esence dan® fyzik§ln² partie. 

Na stŚedn² ġkole se obvykle zaļ²n§ nejprve s molekulovou fyzikou, do kter® se v rŢzn® 

m²Śe zahrnuje termodynamika, ļ²mģ se rozostŚuje rozdŊlen² mezi tŊmito obory (napŚ. 

uļebnice Molekulov§ fyzika a termika). Nelze potom dobŚe akcentovat rozd²ly 
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a souvislosti mezi fenomenologickĨm a statistickĨm popisem termodynamickĨch 

syst®mŢ. 

7. VĨsledky analĨzy elektronickĨch materi§lŢ 

Z proveden® analĨzy lze uļinit n§sleduj²c² z§vŊry. Ļesk® stŚedoġkolsk® str§nky jsou 

vŊtġinou pŚepisem stŚedoġkolskĨch uļebnic (nejļastŊji Molekulov§ fyzika a termika), 

vŊtġinou i s chybami a nepŚesnostmi. Grafick§ kvalita se rŢzn², vŊtġinou se vġak jedn§ 

o str§nky starġ²ho data. Ostatn² webov® str§nky jsou povŊtġinou chemicky zamŊŚen® 

(chemick§ termodynamika, termochemie), definice termodynamickĨch ļi statistickĨch 

konceptŢ jsou relativnŊ dobr®, ale chyb² ponŊkud hlubġ² koment§Ś (drģ²me-li se na 

vysokoġkolsk® ¼rovni) ļi mezioborov§ integrace buŅ s jinĨmi fyzik§ln²mi discipl²nami 

nebo pŚ²rodn²mi vŊdami (chemie, biologie). Grafick§ kvalita str§nek je v prŢmŊru dobr§. 

Simulace podporuj²c² vĨuku termodynamiky a statistick® fyziky jsou celkem kvalitn², 

dobŚe ukazuj², pŚibliģuj² jevy a koncepty. ĻeskĨch videopŚedn§ġek o termodynamice 

a statistick® fyzice je malĨ poļet. UcelenĨ kurz tŊchto discipl²n na ļesk®m internetu 

neexistuje, zato cizojazyļnĨch kurzŢ je velk® mnoģstv². Kvalita kurzŢ (aŠ uģ ļeskĨch ļi 

cizojazyļnĨch) je pomŊrnŊ vysok§, ponŊvadģ se vŊtġinou jedn§ o univerzitn² pŚedn§ġky. 

Z§vŊr 

AnalĨza stŚedoġkolskĨch uļebnic a elektronickĨch vĨukovĨch materi§lŢ z oblasti 

termodynamiky a statistick® fyziky ukazuje, ģe souļasnĨ stav tŊchto zdrojŢ neodpov²d§ 

aktu§ln²mu pozn§n² a vĨvoji v danĨch oblastech fyziky. V tiġtŊnĨch uļebnic²ch 

pŚetrv§vaj² zastaral® koncepty a chyb² reflexe novŊjġ²ch vŊdeckĨch poznatkŢ, kter® by 

ģ§kŢm umoģnily l®pe porozumŊt souļasn®mu pojet² fyzik§ln²ch jevŢ. 

Podobn§ situace panuje i v oblasti elektronickĨch vĨukovĨch zdrojŢ. Ty sice nab²zej² 

ġirġ² pŚ²stupnost a potenci§l pro multimedi§ln² obohacen² vĨuky, avġak ļasto vykazuj² 

znaļnou variabilitu jak v odborn® kvalitŊ obsahu, tak v ¼rovni grafick®ho zpracov§n². 

Mnohdy se jedn§ o nesystematick® a neprovŊŚen® materi§ly, kter® postr§daj² jednotnou 

strukturu a didaktickou konzistenci. 
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STUDENTI UĻITELSTVĉ, KTEřĉ VYUĻUJĉ: CESTA OD PRAXE 

K TEORII  
 

Lydia CEHĆKOVĆ, Martin CHVĆL 

 

 

Abstrakt  

Trendy ve dvojrol²ch studentŢ-uļitelŢ fyziky, tedy osob souļasnŊ studuj²c²ch 

a vyuļuj²c²ch, jsou u n§s zat²m m§lo prozkoumanĨm, vġak pŚ²tomnĨm fenom®nem, kterĨ 

ovlivŔuje akademickou sloģku pŚ²pravy budouc²ch uļitelŢ fyziky. V pŚ²spŊvku prezentuji 

vĨsledky dotazn²kov®ho ġetŚen², kter® probŊhlo na jaŚe 2024 mezi 98 studenty uļitelstv² 

fyziky studuj²c²mi na ļeskĨch vysokĨch ġkol§ch. ZamŊŚuji se na pŚedstaven² studentŢ-

uļitelŢ fyziky, na jejich motivaci vyuļovat, a d§le na pŚ²nosy a rizika dvojrole z pohledu 

respondentŢ. Z vĨsledkŢ vyplĨv§, ģe mezi respondenty je dŢleģitĨm faktorem ve volbŊ 

zaļ²t vyuļovat bŊhem studia potŚeba pracovat a z§jem o kontakt se ģ§ky. 

 

STUDENT TEACHERS WHO TEACH: FROM PRACTICE TO THEORY  

 

Abstract 

The phenomenon of physics student-teachersðindividuals who are simultaneously 

studying and teachingðremains mostly unexplored in the Czech context. This paper 

presents results of a questionnaire survey conducted in spring 2024 among 98 students of 

physics teacher training programmes at Czech universities. It focuses on their motivation 

for assuming this dual role, as well as the perceived benefits and risks associated with it. 

The findings show that among the surveyed student-teachers, the financial income, and 

the need to work are significant factors. In contrast, potential dissatisfaction with their 

university studies is not considered important. 

 

 

Đvodem: O studentech, kteŚ² vyuļuj² 

Z mapov§n² mezi ļeskĨmi vysokoġkolskĨmi studenty uļitelstv² fyziky (N = 100) 

z roku 2023 vyplĨv§, ģe 42 % studentŢ m§ jiģ bŊhem vysokoġkolsk®ho studia zkuġenost 

s vlastn² vĨukou (Ceh§kov§ 2023). Studenti prezenļn²ho studia uļitelstv² v bakal§ŚskĨch 

i magisterskĨch oborech, kteŚ² maj² souļasnŊ se studiem uzavŚenĨ pracovnŊ-pr§vn² vztah, 

v r§mci kter®ho vedou pravidelnŊ vlastn² vĨuku2 na ZĠ nebo SĠ, jsou d§le nazĨv§ni 

studenty-uļiteli (zkr§cenŊ SU). V tomto ļl§nku se budeme v²ce zamŊŚovat na SU, kteŚ² 

studuj² fyziku, ale nemus² ji nutnŊ vyuļovat v r§mci sv®ho ¼vazku ve ġkole. 

Dalġ² informace o SU se dov²d§me pouze nepŚ²mo z mezin§rodn²ch ġetŚen², napŚ. 

Eurostudent (Mandl a Menz 2022), ze kter®ho vyplĨv§, ģe 72 % vysokoġkolskĨch 

studentŢ v ĻR je bŊhem studia zamŊstn§no, pŚiļemģ pr§ci bl²zkou studovan®mu oboru si 

konkr®tnŊ pro vzdŊl§v§n² zvol² 57 % studentŢ. ĠetŚen² MĠMT z roku 2019 uk§zalo, ģe 

necel§ 2 % vġech ¼vazkŢ na ZĠ a SĠ jsou zastoupena SU.3 

 
2 Za SU se nepovaģuj² studenti, kteŚ² vyuļuj² kr§tkodobŊ v r§mci pedagogick® praxe. Ti, co si praxi 

nech§vaj² Ăuznatñ v r§mci sv®ho ¼vazku, do skupiny patŚ². 
3 VĨsledky ġetŚen² za fyziku zpracoval v pŚ²spŊvku Kolik je v ĻR (aprobovanĨch) uļitelŢ fyziky pro MT9 

Leoġ DvoŚ§k. MĠMT na ġetŚen² nav§zalo na jaŚe 2025, data v dobŊ vyd§n² pŚ²spŊvku nebyla dostupn§. 
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Fenom®n SU je prozkoum§n z ļ§sti na region§ln² ¼rovni v zahraniļ² ï NŊmecku, 

Rakousku a ĠvĨcarsku. Pozitivn² dopad zkuġenosti SU s veden²m vlastn² vĨuky a jejich 

autentick® pedagogick® praxe na setrv§n² v profesi pozoruj² Bªuerlein et al. (2018) ļi 

Winter, Reintjes a Nonte (2023). Ovġem dod§vaj², ģe ¼mysl zŢstat v profesi je ¼zce spjat 

s poskytnutou podporou (psychickou, odbornou atp.) bŊhem n§roļn®ho procesu dvojrole 

SU. Helm et al. (2024) ļi Meyer, Richter a Kempert (2024) tak® upozorŔuj² na zvĨġenou 

m²ru stresu a psychickou z§tŊģ, kterĨm jsou SU vystaveni oproti bŊģnĨm studentŢm, ale 

i zaļ²naj²c²m uļitelŢm. 

Studenti-uļitel® fyziky v ĻR 

V obdob² duben-kvŊten 2024 bylo provedeno online dotazn²kov® ġetŚen² mezi 

studenty uļitelstv² fyziky. Studenti (N = 380) dev²ti vysokĨch ġkol byli osloveni skrze 

fakultn² koordin§tory, kteŚ² zpŊtnŊ poskytli informaci o poļtu oslovenĨch studentŢ. 

PŚehled zapojenĨch pracoviġŠ a jejich studentŢ zachycuje tab. 1. 

Tab. 1: RozdŊlen² oslovenĨch a z¼ļastnŊnĨch studentŢ uļitelstv² fyziky podle pracoviġŠ a fakult 

(oznaļena zkratkou). PŚesnĨ poļet oslovenĨch studentŢ z pedagogick® fakulty Masarykovy 

univerzity nen² zn§m (zn§zornŊno jako 45+). 

PracoviġtŊ 
JĻU MUNI  

OSU TUL UHK UJEP UK UPOL 
ZĻU 

Celkem 
PŚF PedF PŚF PedF FAV FPE 

Osloveni 
54 45+ 

9 25 42 14 74 79 37 379+ 
19 35 45 ? 

Z¼ļastnili se 
12 15 

1 7 15 3 24 19 12 108 
6 6 12 3 

Đļast respondentŢ byla dobrovoln§ a anonymn². Po vyŚazen² odpovŊd² studentŢ 

kombinovan®ho studia a CĢV jsme z²skali 98 validn²ch respondentŢ. V dotazn²ku se 

respondenti vyj§dŚili ke sv®mu studijn²mu kontextu a d§le byli rozdŊleni do 6 skupin dle 

svĨch pracovn²ch zkuġenost²: A ï pracuji jako uļitel (24,5 %), B ï pracuji ve vzdŊl§v§n² 

na jin® pozici neģ jako uļitel (12,2 %), C ï pracuji mimo oblast vzdŊl§v§n² (9,2 %), D ï 

nepracuji ï ale m§m v pl§nu bŊhem studia vyuļovat (22,5 %), E ï nepracuji, ale dŚ²ve 

jsem vyuļoval (2 %), F ï nevyuļuji pŚi studiu, ani to nepl§nuji (29,6 %). 

V n§sleduj²c² ļ§sti struļnŊ charakterizujeme skupinu 24 SU fyziky a zamŊŚ²me se na 

ot§zky: 

1. Proļ SU fyziky zaļ²naj² vyuļovat pŚi studiu? A jak se tato motivace liġ² mezi SU 

a studenty, kteŚ² pl§nuj² pŚi studiu vyuļovat (BSU ï budouc² SU) 

2.  Jak§ rizika a jak® pŚ²nosy vlastn² vĨuky pro studium vn²maj² SU? 

Na tomto m²stŊ si dovol²me ļten§Śe upozornit, ģe veġker§ pŚedloģen§ zjiġtŊn² se tĨkaj² 

mal®ho poļtu respondentŢ, jedn§ se sp²ġe o kvalitativn² sondu a vĨsledky nelze statisticky 

zobecnit na celou populaci studentŢ uļitelstv² fyziky4. 

Kdo jsou SU? 

Ze zastoupen² SU fyziky v jednotlivĨch roļn²c²ch v obr. 1 je patrn®, ģe vyuļuj² v²ce 

studenti vyġġ²ch roļn²kŢ, resp. navazuj²c²ho magistersk®ho programu. V porovn§n² 

 
4 PŚestoģe populace studentŢ uļitelstv² fyziky v ĻR v dan®m roce ļ²t§ cca 400 prezenļn²ch studentŢ 

napŚ²ļ bakal§ŚskĨmi a magisterskĨmi obory. 
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s rokem 2023 nelze usuzovat na pokles trendu, neboŠ se v letech liġilo znŊn² ot§zky 

v dotazn²ku a v prvn²m ġetŚen² byli zahrnuti tak® respondenti kombinovan®ho studia. SU 

vol² v poļ§tc²ch sv® kari®ry ļ§steļn® ¼vazky (m®nŊ neģ 0,5 pln®ho ¼vazku 

21 vyuļovac²ch hodin tĨdnŊ). 

 
Obr. 1: PŚehled studentŢ s pracovn² zkuġenost² v oblasti vzdŊl§v§n² ve srovn§n² s vĨsledky 

z roku 2023 (Ceh§kov§, 2023). CelkovĨ poļet respondentŢ: 2023, N = 100 a 2024, N = 98. 

(vlevo) Rozloģen² velikost² tĨdenn²ch ¼vazkŢ SU (N = 24) podle zapoļatĨch let vlastn² vĨuky. 

(vpravo) 

Proļ SU fyziky zaļ²naj² vyuļovat jiģ pŚi studiu? 

SU (N = 24) se na tŚ²bodov® ġk§le nedŢleģit® ï dŢleģit® ï velmi dŢleģit® vyjadŚovali 

postupnŊ k 9 poloģk§m motivace zaļ²t vyuļovat (obr. 2). Za vĨznamnŊ nedŢleģitĨ faktor 

uv§dŊj² SU tlak ze strany ZĠ/SĠ a neuspokojen² studiem (pŚes 83 %). DŢleģit® 

v rozhodov§n² jsou potŚeba finanļn²ho pŚ²jmu, ale tak® z§jem o praxi. Mezi SU je tak 

patrnĨ velkĨ z§jem o kontakt se ģ§ky a nadġen² pro profesi. Motivace SU a BSU se nejv²ce 

liġ² v potŚebŊ realizovat se jako uļitel (BSU maj² tuto potŚebu silnŊjġ²). 

 

 
Obr. 2: Srovn§n² motivace SU (N = 24) a studentŢ, kteŚ² pl§nuj² vyuļovat bŊhem studia (BSU, N 

= 22). Poloģky jsou Śazeny vzestupnŊ dle rozd²lŢ zastoupen² moģnosti nedŢleģit® mezi SU 
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a BSU. Odliġnost od 100 % v souļtu jedn® poloģky je zpŢsobena vĨhradnŊ zaokrouhlen²m 

(pŚesnŊjġ² hodnoty nejsou pouģity vzhledem k absolutn²m poļtŢm SU, BSU), celkovĨ poļet 

respondentŢ SU, BSU je nemŊnnĨ. 

Jak§ rizika a jak® pŚ²nosy vlastn² vĨuky pro studium vn²maj² SU? 

Rizikem souļasn® pr§ce v oblasti vzdŊl§v§n² a studia je ļasov§ n§roļnost zamŊstn§n², 

kterou studenti pociŠuj² Ăna ¼korñ prostoru pro studium (viz obr. 3). VĨsledky ukazuj², 

ģe skupina studentŢ P vn²m§ v souvislosti se zamŊstn§n²m niģġ² m²ru stresu a sp²ġe 

dostatek ļasu na studium neģ skupina zamŊstnan§ ve vzdŊl§v§n² (U i PV). Ļasov§ 

flexibilita je jedn²m ze studenty uv§dŊnĨch dŢvodŢ volby zamŊstn§n² mimo oblast 

vzdŊl§v§n²: Ăépracovn² doba je flexibiln² a studium neomezuje.ñ 

   
Obr. 3: Rizika (vlevo) a pŚ²nosy (vpravo) pracovn² zkuġenosti pro ļistŊ vyuļuj²c² studenty (U, N 

= 24), studenty pracuj²c² ve vzdŊl§v§n² (PV, N = 12) a studenty pracuj²c² mimo vzdŊl§v§n² (P, N 

= 9). 

Skupina SU vn²m§ pŚ²nos vĨuky pro studium v oblasti odborn®ho, profesn²ho 

i osobn²ho rozvoje. Jako nejsilnŊjġ² pŚ²nos vid² vyuģit² vĨuky jako instrumentu pro 

nalezen² vlastn²ch slabin, na kter® se pŚed ukonļen²m studia mohou zamŊŚit. Nejmenġ² 

souhlas uvedli studenti U i PV v pŚ²padŊ zvĨġen² z§jmu o nŊkter® pŚedmŊty. S t²mto 

vyj§dŚen²m, tj. D²ky vĨuce se zvĨġil mŢj z§jem o nŊkter® (studovan®) pŚedmŊty, dokonce 

rozhodnŊ nesouhlas² tŚetina ze skupiny studentŢ PV. Zkuġenosti z vĨuky vyuģ²vaj² 

studenti U i PV d§le ve studiu, zat²mco skupina studentŢ P vid² celkovŊ menġ² pŚ²nos 

jejich pr§ce pro studium. PŚesto uv§dŊj² jako uģiteļnĨ tr®nink dovednost² napŚ. Ăpr§ce 

s lidmiñ, Ăpr§ce pod tlakemñ. 

Z§vŊrem 

Trvaj²c² nedostatek uļitelŢ technickĨch oborŢ v ĻR byl v kontextu konference 

Modern² trendy jiģ mnohokr§t zmiŔov§n. Jednou z cest, kterou se vyd§vaj² z§kladn² 

a stŚedn² ġkoly, je zamŊstn§v§n² studentŢ uļitelstv² zm²nŊnĨch oborŢ jiģ v dobŊ jejich 

studia, tedy v dobŊ, kdy nejsou plnŊ kvalifikovan² pro vĨkon uļitelsk® profese. 

Pro nadġen®ho a do vĨuky zap§len®ho SU je tak snadnŊjġ² naj²t pracovn² pŚ²leģitost, 

ļ²mģ se typicky dost§v§ do n§roļn® dvojrole zaļ²naj²c²ho uļitele a studenta s kompletn²mi 

povinnostmi prezenļn²ho studia. To s sebou mŢģe n®st velkou stresovou z§tŊģ, pŚedevġ²m 

v dŢsledku ļasov® n§roļnosti soubŊhu dvou rol². Do praxe nadġen² studenti jsou tak bez 

patŚiļn® podpory, aŠ uģ na pracoviġti, na vysok® ġkole ļi v soukrom®m ģivotŊ, vystaveni 
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riziku syndromu vyhoŚen² a dalġ² psychick® z§tŊģi, a to jeġtŊ pŚed dokonļen²m studia 

(Helm 2024). 
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Abstrakt  

PŚ²spŊvek pŚedstavuje d²lļ² vĨsledky pŚ²padov® studie procesu revize R§mcov®ho 

vzdŊl§vac²ho programu pro z§kladn² vzdŊl§v§n² na ¼rovni pracovn² skupiny. 

ProstŚednictv²m polostrukturovanĨch rozhovorŢ zkoum§ motivaci ļlenŢ pracovn² 

skupiny ¼ļastnit se procesu revize a to, jak® dokumenty vyuģ²vali. ZjiġtŊn² ukazuj², ģe 

ļlenov® uv§dŊj² jako hlavn² motivaci pŚedevġ²m modernizaci obsahu. RovnŊģ 

poukazujeme na vyuģit² zahraniļn²ch zdrojŢ pracovn² skupinou a na expertn² sloģen² 

pracovn² skupiny. 

 

ACTORS AND MOTIVATIONS AT THE MESO -LEVEL OF THE PHYSICS 

CURRICULUM MAKING IN THE CZECH REPUBLIC  

 

Abstract 

This paper presents selected findings from a case study of the revision process of the 

Framework Educational Programme for Basic Education at the meso-level of curriculum 

making. Drawing on semi-structured interviews, it explores the membersô motivations for 

participating in the process and the documents they utilized. The findings suggest that the 

primary stated motivation was content modernization. The study also emphasizes the role 

of international sources and the expertise profile of the working group. 

 

 

Đvod 

V pŚedchoz²ch letech probŊhla revize R§mcov®ho vzdŊl§vac²ho programu pro 

z§kladn² vzdŊl§v§n² (d§le jen RVP ZV), kter§ mŊla za ¼kol modernizovat jeho obsah 

a sn²ģit nerovnosti ve vĨsledc²ch vzdŊl§v§n² ģ§kŢ. Abychom zachovali kurikul§rn² pamŊŠ 

(TupĨ, 2018, s. 50, 106), zkoum§me kauz§ln² mechanismy na mezo ¼rovni tvorby 

kurikula (podrobnŊ k ¼rovn²m tvorby kurikula viz Priestley et al., 2021). V naġem pŚ²padŊ 

se jedn§ o ¼roveŔ pracovn² skupiny reviduj²c² fyziku (d§le jen PS). Zvolenou metodou je 

pŚ²padov§ studie v podobŊ process tracing (Beach, 2017). 

Tento pŚ²spŊvek pŚedstavuje prŢbŊģn® vĨsledky naġeho vĨzkumu, kterĨ je prov§dŊn 

v r§mci disertaļn² pr§ce hlavn²ho autora (Kamil Cinkraut, vedouc² disertaļn² pr§ce 

Dominik DvoŚ§k) a odpov²d§ na vybran® vĨzkumn® ot§zky: 

¶ Kdo z akt®rŢ byl v pracovn² skupinŊ zastoupen? 

¶ Jak® jsou deklarovan® motivace k ¼ļasti ļlenŢ (v cel®m textu je pouģito generick® 

maskulinum) PS na reviz²ch a shoduj² se s ofici§ln²mi c²li Strategie 2030+? 

¶ S jakĨmi dokumenty ļlenov® PS pracovali a ļ²m odŢvodŔuj² navrģen® zmŊny? 
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Metodologie a etick® aspekty 

Ke zodpovŊzen² d²lļ²ch vĨzkumnĨch ot§zek pouģ²v§me jako hlavn² zdroj dat 

5 polostrukturovanĨch a anonymizovanĨch rozhovorŢ (Creswell a Creswell, 2018) se 

ļleny PS reviduj²c²ch fyziku, kter® jsme realizovali od ļervna 2023 do bŚezna 2024. 

TŊmto rozhovorŢm pŚedch§zel pilotn² rozhovor takt®ģ se ļlenem pracovn² skupiny, kterĨ 

slouģil k ovŊŚen² dotazovac²ho sch®matu a jeho n§sledn® ¼pravŊ, ale v samotn® analĨze 

nebyl vyuģit. Rozhovory d§le doplŔujeme o dohledateln® informace ke ļlenŢm PS. 

Rozhovory byly k·dov§ny hlavn²m autorem v programu MaxQDA2024 s vyuģit²m 

eklektick®ho pŚ²stupu a axi§ln²m k·dov§n²m (Salda¶a, 2013), pŚiļemģ k·dovac² syst®m 

a z§vŊry byly prŢbŊģnŊ konzultov§ny s vedouc²m disertaļn² pr§ce. 

ZpŢsob anonymizace byl respondentŢm pŚedstaven ke schv§len². Vzhledem k riziku 

jejich deanonymizace jsme jim rovnŊģ umoģnili ¼ļastnickou validizaci ï mohli se 

vyj§dŚit k interpretac²m svĨch vĨpovŊd² a doplnit je o vlastn² koment§Ś. Respondenti byli 

z§roveŔ sezn§meni s ¼ļelem rozhovoru a s potenci§ln²m rizikem deanonymizace. Pokud 

se c²tili v§z§ni mlļenlivost² vŢļi N§rodn²mu pedagogick®mu institut (d§le jen NPI), mohli 

na jednotliv® ot§zky odm²tnout odpovŊdŊt. 

VĨsledky rozhovorŢ jsme z§mŊrnŊ publikovali aģ po schv§len² a zveŚejnŊn² 

revidovan®ho RVP ZV Ministerstvem ġkolstv², ml§deģe a tŊlovĨchovy. 

VĨsledky 

Kdo z akt®rŢ byl v pracovn² skupinŊ zastoupen? 

PS sest§v§ ze sedmi ļlenŢ a jednoho oponenta (didaktik fyziky a uļitel s mnohaletou 

prax²), kteŚ² byli vybr§ni prostŚednictv²m vĨbŊrov®ho Ś²zen² vyhl§ġen®ho NPI. 

Ļlenov® skupiny jsou5 odborn²ci vzdŊl§vaj²c² budouc² uļitele (7), uļitel® s 15letou aģ 

35letou zkuġenost² s vĨukou fyziky na z§kladn² ļi stŚedn² ġkole (6), spoluautoŚi 

fyzik§ln²ch uļebnic (5), didaktici fyziky (3), organiz§toŚi olympi§d (2) ļi vŊdeļt² 

pracovn²ci v oblasti fyziky (1). 

PS se shoduje v tom, ģe skupina je dostateļnŊ kompetentn² a rŢznorod§: Ta skupina 

je postavena velmi dobŚe jak kompetenļnŊ, tak vzdŊlanostnŊ a je tam skuteļnŊ obsaģena 

praxe od VĠ aģ po 1. stupeŔ ZĠ (Karel_18032024). 

Protoģe ļlenov® skupiny chtŊli z²skat zpŊtnou vazbu i od uļitelŢ, kterĨch se revize 

pŚ²mo dotĨk§, byli pŚed ofici§ln²m pŚipom²nkovĨm Ś²zen²m osloveni i nŊkteŚ² uļitel® 

mimo PS (ļervenecïsrpen 2024) (Zuzana_22112023), aby komentovali n§vrh fyzik§ln² 

ļ§sti revidovan®ho kurikula. 

Zaznamenali jsme, ģe jednotliv² ļlenov® ofici§lnŊ nemŊli moģnost reprezentovat 

n§zory ģ§dn® instituce, na kter® pŢsob². V procesu revize RVP ZV totiģ vystupovali 

striktnŊ jako fyzick® osoby. 

Teorie tvorby kurikula na mezo ¼rovni (¼roveŔ PS, kde kromŊ samotn®ho RVP ZV 

zkoum§me tak® soci§ln² aspekty procesu revize) se v posledn²ch dek§d§ch pŚ²liġ 

nerozv²jela, a proto nem§me jasnou oporu pro posouzen², kdo by mŊl bĨt v PS zastoupen. 

 
5 Souļet neodpov²d§ poļtu ļlenŢ, protoģe nŊkterĨm ļlenŢm bylo pŚiŚazeno v²ce rol². Z§roveŔ se jedn§ 

o minim§ln² poļty, jelikoģ u nŊkterĨch ļlenŢ nemusely bĨt dohled§ny vġechny informace. 
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V prŢbŊhu revize se vġak objevily n§zory (napŚ. Ġteffl, 2021), ģe by revizi mŊli 

prov§dŊt uļitel® nebo jin² akt®Śi mimo obor (v tomto pŚ²padŊ fyziku), kteŚ² by netrpŊli 

Ăprofesn² slepotouñ a byli by ¼dajnŊ schopni l®pe posoudit relevanci poznatkŢ. Z dat je 

zŚejm®, ģe tento pŚ²stup nebyl uplatnŊn. 

Jak® jsou deklarovan® motivace k ¼ļasti ļlenŢ PS na reviz²ch a shoduj² se s ofici§ln²-

mi c²li Strategie 2030+? 

Strategie 2030+ (Fryļ et al., 2020) definuje dva hlavn² strategick® c²le: 1) zamŊŚit 

vzdŊl§v§n² na z²sk§v§n² kompetenc² potŚebnĨch pro aktivn² ģivot a 2) sn²ģit nerovnosti 

v pŚ²stupu ke kvalitn²mu vzdŊl§v§n² a umoģnit maxim§ln² rozvoj potenci§lu ģ§kŢ. 

N²ģe uv§d²me t®mata, kter§ se shodnŊ vyskytla alespoŔ u dvou z ¼ļastn²kŢ a kter§ lze 

seskupit do tŚ² kategori²: a) obsah psan®ho kurikula; b) forma psan®ho kurikula 

a c) ģ§douc² podoba vĨuky. 

a) Aplikace uļiva v re§lnĨch situac²ch: Proļ, kdyģ jedou autem, tak se pŚipoutaj² 

a nebudou si hr§t na borce, kteŚ² vezou v autŊ na pŚedn² sedaļce nepŚipoutan® 

d²tŊ do ġkolky (Antonie_06032024); aktualizace vĨstupŢ vzhledem k modern² 

spoleļnosti a modern²m experimentŢm (zm²nŊny napŚ²klad poznatky o ļernĨch 

d²r§ch nebo elektromobilitŊ); pŚedchoz² ĂMal§ revizeñ RVP ZV: z m®ho pohledu 

Mal§ revize vyġkrtla to nejpodstatnŊjġ² (é) Bylo mi hloup® podepsat, ģe s nŊļ²m 

nesouhlas²m, a neŚ²ct, ģe si mysl²m, ģe by to mŊlo bĨt jinak a ģe bych mŊl tedy Ś²ct 

i jak (BedŚich_24012024). 

b) Jazyk RVP ZV a srozumitelnost: Formulovat to tak, aby to bylo srozumiteln® 

kaģd®mu: ģ§kovi, uļiteli, rodiļŢm a novin§ŚŢm (OldŚich_11122023). 

c) Aktivn² pŚ²stup ģ§ka: HodnŊ to tlaļ²me k badatelsk®mu a experiment§ln²mu 

pŚ²stupu a aktivn²m metod§m. ProstŊ aby ģ§k opravdu nŊco dŊlal 

(Zuzana_22112023). 

Naproti tomu sniģov§n² nerovnost² jako svŢj motiv neuvedl spont§nnŊ ģ§dnĨ 

z ¼ļastn²kŢ. Zm²nŊny byly jen jednou po m® pŚ²m® ot§zce na nŊ: 

Vzhledem k tomu, ģe NPI mŊl PS pro spoleļn® vzdŊl§v§n², jej²mģ ¼kolem bylo 

tohle hl²dat ï aby to jako opravdu mohl absolvovat kaģdĨ ģ§k, bez ohledu na to, 

kde se vzdŊl§v§ ï a dostali jsme od nich koment§Śe, tak vŊŚ²m, ģe tohle se povedlo 

(Zuzana_22112023). 

S jakĨmi dokumenty ļlenov® PS pracovali a ļ²m odŢvodŔuj² zmŊny navrģen® 

v RVP ZV? 

KromŊ Strategie 2030+ (Fryļ et al., 2020), Hlavn²ch smŊrŢ Revize RVP ZV ļi zad§n² 

od NPI jsou z ļeskĨch zdrojŢ ļleny PS zm²nŊny nŊkter® podkladov® studie (napŚ. DvoŚ§k 

et al., 2018), odborn® ļasopisy (napŚ. Matematika, fyzika, informatika), pedagogick§ 

literatura (sborn²ky pedagogickĨch fakult) ļi zpr§vy ĻĠI (Karel_18032024 

a OldŚich_11122023). 

Ze zahraniļn²ch zdrojŢ ļlenov® zmiŔovali kurikula jinĨch zem² (Estonsko, 

Slovinsko), americkĨ dokument Next Generation Science Standards ļi vŊdeck® ļl§nky: 

ļerpala jsem z rŢznĨch didaktickĨch ļl§nkŢ a zahraniļn²ch materi§lŢ 

(Antonie_06032024), pŚ²padnŊ uļebnice. 
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Dokument Big Ideas (Harlen a Bell, 2010) se ze dvou rozhovorŢ jev², ģe byl pŚ²mo 

vyuģit a props§n do revidovan®ho RVP ZV: Veġker§ hmota ve vesm²ru se skl§d§ z malĨch 

ļ§stic. To m§me svĨm zpŢsobem rovnou prom²tnut® v tŊch oļek§vanĨch vĨstupech 

(OldŚich_11122023), coģ vid²me na vĨstupu z RVP ZV: pop²ġe z§kladn² strukturu l§tek 

a relevantn² ļ§stice pŚi postupu z makrosvŊta do mikrosvŊta a uvede nŊkter® konkr®tn² 

pŚ²klady dŊjŢ, kter® na dan® ¼rovni prob²haj² (CAP-FYZ-005-ZV9-013). 

Tento postup, pŚi kter®m se odkazuj² zahraniļn² impulzy pŚi prosazov§n² urļit®ho 

dom§c²ho c²le a potŚebujeme pro nŊj naj²t relevantn² argument, je pops§n teori² policy 

borrowing (Steiner-Khamsi a Waldow, 2012). 

PS zmŊny odŢvodŔuje potŚebou pŚenositelnosti vĨstupŢ pro ģ§ka do jejich ģivota, 

aktualizace jazyka ve vĨstupech a uļivu pro (neaprobovan®) uļitele nebo potŚebou 

zaŚazen² aktivn²ch metod vĨuky (napŚ. pouģit²m aktivn²ch sloves: ģ§k zmŊŚ², ģ§k diskutuje 

ļi s vyuģit²m informac² z rŢznĨch vhodnĨch zdrojŢ ģ§k ilustruje). 

Skupina v prŢbŊhu sv® pr§ce zmŊny zdŢvodŔovala tak® do intern²ho syst®mu: Ani se 

nev², zda to zdŢvodnŊn² bude veŚejn®. (é) V podstatŊ ve zdŢvodnŊn² obhajujeme, proļ je 

ten vĨstup dŢleģitĨ, proļ jsme ho tam zaŚadili (Zuzana_22112023). Tato avizovan§ 

zdŢvodnŊn² se n§m v souļasn® verzi RVP ZV nepodaŚilo dohledat a budou pŚedmŊtem 

dalġ²ho zkoum§n² v dalġ² f§zi naġeho vĨzkumu. 

Z§vŊr 

Motivace respondentŢ pro ¼ļast v PS se shoduje s prvn²m strategickĨm c²lem 

Strategie 2030+, pŚiļemģ uv§dŊj² i dalġ² dŢvody. Aktualizace RVP ZV vŢļi novĨm 

poznatkŢm a metod§m ve vzdŊl§v§n², podobnŊ jako poģadavek pŚenositelnosti vĨstupŢ 

do ģivota ģ§kŢ ļi srozumitelnosti pro (nejen neaprobovan®) uļitele byly ze strany 

pracovn² skupiny upŚednostŔov§ny. Vyrovn§v§n² soci§ln²ch nerovnost² v rozhovorech 

nen² spont§nnŊ uv§dŊno jako motivace pro zmŊnu (nepŚedpokl§d§me vġak, ģe by tuto 

snahu ļlenov® PS nemŊli v povŊdom²). 

Sloģen² pracovn² skupiny reviduj²c² fyzik§ln² ļ§st RVP ZV lze povaģovat za 

rŢznorod® a podobnŊ ho vn²maj² i samotn² ļlenov® PS. Ti maj² moģnost se doplŔovat 

znalostnŊ, dovednostnŊ, postojovŊ i hodnotovŊ (tedy kompetenļnŊ). V souļasnosti 

neexistuje jasn§ normativn² opora pro rozhodnut², kdo by se mŊl pod²let na tvorbŊ 

kurikula. Toto zjiġtŊn² pŚedstavuje vĨzvu pro dalġ² vĨzkum, kterĨ by uk§zal, jak§ Śeġen² 

zvolily rŢzn® zemŊ, jak® to mŊlo vĨhody a nevĨhody, a co rŢzn² akt®Śi ï napŚ. ġpiļkov² 

vĨzkumn²ci ve fyzice ï do diskuse pŚin§ġej² (viz tak® Ģ§k a Kol§Ś, 2023). 

Uk§zali jsme, ģe ï kromŊ svĨch odbornĨch znalost² a zkuġenost² z praxe ï ļlenov® 

pracuj² s ļeskĨmi i zahraniļn²mi dokumenty, kter® maj² potenci§l pŚispŊt ke kvalitŊ revize 

RVP ZV. Jedn§ se konkr®tnŊ o (nejen odborn®) ļl§nky z ļasopisŢ, zahraniļn² kurikula ļi 

standardy a podkladov® studie zpracovan® pro ¼ļely revize RVP ZV. 

Domn²v§me se, ģe pracovn² skupina pŚ²mo propsala do revize RVP ZV tak® 

myġlenky skupiny deseti mezin§rodn²ch expertŢ na pŚ²rodovŊdn® vzdŊl§v§n², kter® byly 

zveŚejnŊny ve zpr§vŊ s n§zvem Big Ideas (Harlen a Bell, 2010). Toto ¼ļelov® vyuģ²v§n² 

zahraniļn²ch konceptŢ bl²ģe popisuje teorie policy borrowing (Steiner-Khamsi a Waldow, 

2012). 

Zde uveden® d²lļ² vĨsledky pŚedstavuj² jen ļ§st analĨzy prvn²ho kola rozhovorŢ, jeģ 

pl§nujeme doplnit prostŚednictv²m druh®ho kola rozhovorŢ se ļleny PS reviduj²c² 
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fyzik§ln² ļ§st RVP ZV. Jedna z limitac² pŚedstavenĨch vĨsledkŢ je v nŊkterĨch ohledech 

zpŢsobena pr§vŊ neaktu§lnost² rozhovorŢ, kter® nezachycuj² pokroļilejġ² f§ze revize. 

Protoģe je dŢleģitĨm c²lem Strategie 2030+ tak® sniģov§n² nerovnost², v dalġ² f§zi 

naġeho vĨzkumu se dopt§me, zda m§ nŊkdo ze ļlenŢ PS zkuġenost se vzdŊl§v§n²m 

znevĨhodnŊnĨch skupin ģ§kŢ. Nositel tohoto t®matu v PS pravdŊpodobnŊ chybŊl. C²l byl 

vġak aktualizov§n prostŚednictv²m zpŊtn® vazby od NPI. 

KromŊ aplikaļn²ho vĨznamu pro budouc² revize vzdŊl§vac²ch programŢ naġe studie 

obohacuje teorii tvorby kurikula na mezo ¼rovni, kter§ je dosud i v mezin§rodn²m 

kontextu pomŊrnŊ m§lo rozv²jena. Ve vĨsledc²ch naġ² pŚ²padov® studie totiģ budeme 

hledat shodu mezi souļasnou kurikul§rn² teori² a prax² reviz² v ĻR. 
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PODPORA ZVĉDAVOSTI A TVOřIVOSTI, 

TAK£ V REVIDOVAN£M RVP 
 

JiŚ² DOLEJĠĉ 

 

 

Abstrakt  

PotŚebu podpory zv²davosti jsem zdŢrazŔoval v minulĨch pŚ²spŊvc²ch na ĂTrendyñ, 

mj. v souvislosti s potŚebou vazeb na souļasnĨ fyzik§ln² vĨzkum, hnanĨ nejen 

ekonomickĨmi z§jmy, ale st§le tak® zv²davost². Zv²davost a kreativita je ilustrov§na na 

rŢznĨch aktivit§ch pŚedstavovanĨch na PŚehl²dce popularizaļn²ch poļinŢ ve fyzice, 

poŚ§dan® ĻFS JĻMF, jednak na poģadavc²ch na revize RVP. 

 

PROMOTING CURIOSITY AND CREATIVITY,  

ALSO IN THE REVISED STUDY PROGRAMMES  

 

Abstract 

I have emphasized the need to support curiosity in my previous contributions to ñTrendsò, 

among other things in connection with the need for links to current physics research, 

driven not only by economic interests, but also by curiosity. Curiosity and creativity are 

illustrated by various activities presented at the biennial meeting ñOutreach 

Achievements in Physicsò, organized by FVS JĻMF, as well as by the requirements for 

the revision of the study programmes. 

 

 

Prolog 

PŚ²spŊvek navazuje na m® minul® pŚ²spŊvky [1, 2]. OpakovanŊ zdŢrazŔuji, ģe ani 

zdaleka nejsem didaktikem fyziky ani uļitelem, ale fyzikem v seniorsk®m vŊku, kterĨ 

celĨ ģivot sledoval rŢzn® aspekty vĨuky fyziky, pod²lel se prakticky na pŚ²pravŊ 

budouc²ch uļitelŢ, organizoval Fyzik§ln² olympi§du a vŊnoval se mnoha popularizaļn²m 

aktivit§m. Formuluji sv® subjektivn² n§zory a jsem samozŚejmŊ pŚipraven o nich d§le 

diskutovat. V pŚ²spŊvku [2] jsem vyslovil pŚ§n²/poģadavky/¼koly/c²le/vĨzvy (ļten§Śe 

pros²m, aby si vybral pro nŊj pŚijateln® oznaļen²): 

1. v²ce souļasn® fyziky, jej²ch aplikac² a techniky do vĨuky, 

2. v²ce podpory zv²davosti, 

3. v²ce podpory hran² si s fyzikou, 

4. v²ce podpory materi§ln²ch aktivit, 

5. v²ce pr§ce s omyly, chybami a nedokonalost², 

6. v²ce hled§n² pravdy na internetu i vġude jinde, 

7. v²ce spolupr§ce ve tŚ²dŊ, 

8. v²ce zpŊtn® vazby, 

9. v²ce kontaktŢ uļitelŢ a fyzikŢ, 

10. v²ce z§jmu o vĨhodn® nab²dky, 

11. v²ce p®ļe o obraz fyziky v mysl²ch ģ§kŢ, rodiļŢ, kolegŢ a pana Śeditele. 

K plnŊn² tohoto seznamu se vr§t²m, nejdŚ²v chci ale pŚedstavit jednu opakovanou akci 

Jednoty ļeskĨch matematikŢ a fyzikŢ, resp. jej² sekce Ļesk® fyzik§ln² spoleļnosti. 
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SoutŊģn² pŚehl²dka vĨznamnĨch ļinŢ 

ve zpŚ²stupŔov§n² fyziky veŚejnosti 2007ï2023 

PŚehl²dka je vyhlaġov§na na webu a o jej²m ¼ļelu se prav² uģ od prvn²ho roku 2007 

opakovanŊ n§sleduj²c² [3]: 

Jedn²m z c²lŢ, kter® si klade Ļesk§ fyzik§ln² spoleļnost (sekce Jednoty ļeskĨch 

matematikŢ a fyzikŢ), je p®ļe o obraz fyziky jako modern² vŊdy, pŚin§ġej²c² poznatky 

uģiteļn® pro praktickĨ ģivot a vzruġuj²c² povol§n² pro ty, kteŚ² se j² rozhodli profesion§lnŊ 

vŊnovat, vŊdy pŊstovan® v Ļesk® republice na velmi dobr® ¼rovni. Proto chce jednak 

stimulovat fyziky k pŚedstavov§n² jejich pr§ce a vĨsledkŢ veŚejnosti, jednak chce 

pŚedstavovat a oceŔovat i poļiny jinĨch subjektŢ (uļitelŢ, studentŢ, novin§ŚŢ é) vedouc² 

k rozġiŚov§n² informac² a celkov®ho povŊdom² o fyzice. 

RŢzn® cesty pŚedstavov§n² fyziky nemohou bĨt prakticky centr§lnŊ koordinov§ny. 

Uģiteļn® je vġak vytvoŚit pŚ²leģitost k vĨmŊnŊ zkuġenost², ke shrom§ģdŊn² informac² 

o jednotlivĨch aktivit§ch, hodnocen² jejich atraktivity, odborn® kvality a efektivity. Proto 

chceme poŚ§dat soutŊģn² pŚehl²dku, kde by se jednotliv® pŚ²spŊvky pŚed komplexnŊ 

sestavenou porotou i zainteresovanou veŚejnost² pŚedvedly, byly prodiskutov§ny 

a porotou zhodnoceny podle jasnĨch krit®ri² i odborn® zkuġenosti a svŊdom² porotcŢ. 

PŚehl²dka je jednodenn² (s jedinou vĨjimkou v roce 2017, kdy jsme se pokusili 

PŚehl²dku rozġ²Śit i na matematiku, to se ale neujalo), z§jemci pŚedem pŚihl§s² sv® 

pŚ²spŊvky, aby mohl bĨt sestaven program vļetnŊ odkazŢ na veŚejnŊ dostupn® materi§ly 

aktivit. D®lky pŚ²spŊvkŢ jsou obvykle 10 minut. Ļesk§ fyzik§ln² spoleļnost s podporou 

¼ļelov® dotace Rady vŊdeckĨch spoleļnost² ĻR (tedy AV ĻR) zajiġŠuje obļerstven², 

organizaci a drobn® odmŊny pro peļlivŊ vybran® projekty. Jednotliv® pŚ²spŊvky hodnot² 

vġichni ¼ļastn²ci a posledn² slovo m§ VĨbor ĻFS; vĨsledkem mŢģe bĨt (a v drtiv® vŊtġinŊ 

pŚ²padŢ je, neboŠ pochybn® projekty se na tuto pŚehl²dku neodvaģuj²) udŊlen² diplomu za 

ĂVĨznamnĨ ļin v popularizaci fyziky (a matematiky)ñ. Pokraļov§n² projektŢ 

pŚedstavenĨch na minulĨch pŚehl²dk§ch mŢģe bĨt ocenŊno diplomem za ĂTrvaj²c² 

vĨznamnou ļinnost pŚi popularizaci fyzikyñ. Douf§me, ģe takov® uzn§n² mŢģe 

hybatelŢm jednotlivĨch projektŢ pomoci pŚi z²sk§v§n² podpory z jinĨch zdrojŢ, a moģn§ 

tak® ļ§steļnŊ nahradit nŊkdy chybŊj²c² uzn§n² od okol² nebo zamŊstnavatele. 

VĨznamnĨm efektem pŚehl²dek je vz§jemn® pozn§n² ¼ļastn²kŢ, navazov§n² kontaktŢ 

a potenci§ln² spolupr§ce. PŚich§z²-li ¼ļastn²k s nejistotou, jestli jeho aktivita m§ nŊjakĨ 

smysl, dozv²d§ se obvykle, ģe zaj²m§ i jin® a ģe nen² na tomto poli s§m. Naopak pro 

nŊkoho, kdo pŚich§z² na pŚehl²dku s pocitem, ģe vymyslel a zorganizoval aktivitu, kter§ 

vġe spas² a zpŢsob² ġirokĨ respekt k fyzice ve spoleļnosti, mŢģe znamenat jistou sprchu, 

ģe kolo nevymyslel. Pro vġechny to mŢģe znamenat stimulaci jejich pr§ce. Mnoho akt®rŢ 

se na pŚehl²dce ukazuje opakovanŊ, nŊkter® aktivity trvaj², ale jejich organiz§toŚi se v ļase 

mŊn². Pohled pozoruj²c²ho ¼ļastn²ka reprezentuje ļl§nek [4]. 

DevŊt probŊhlĨch roļn²kŢ pŚineslo pŚ²spŊvky v nŊkolika kategori²ch, kter® teŅ 

postupnŊ struļnŊ pŚedstav²m a ilustruji. Tento struļnĨ pŚehled nemŢģe nahradit 

Ăprohrab§n²ñ webovĨch str§nek s programy jednotlivĨch roļn²kŢ [3]. Velmi dobŚe tak® 

funguje hled§n² n§zvŢ jednotlivĨch aktivit pomoc² libovoln®ho webov®ho vyhled§vaļe. 

Pouģit® kategorie tak® nejsou pŚesnŊ vymezen®. 



Modern² trendy v pŠ²pravō uľitelŨ fyziky 11 

 

64  

Ġkoln² akce a projekty, uļitel® i VĠ pracovn²ci inspiruj²c² ġkoly 

Tyto projekty prezentovali aktivn² uļitel® z rŢznĨch m²st republiky (Gottwald, 

Reichl, Nov§kov§, Piskaļ, Halaġ, MalĨ, Dundr, Ġevļ²kov§). Uk§zaly neobvykl® akce, 

vļetnŊ Poh§dkov® fyziky Jitky Houfkov® v mateŚskĨch ġkolk§ch a Sm²chovsk® 

prŢmyslovce tŚet²ho vŊku VŊry Krajļov® pro seniory, aktivity, exkurze, kter® asi mohou 

pŚedevġ²m inspirovat, co vġechno se d§ ve ġkoln²m prostŚed² poŚ§dat. 

ĂVelc² hr§ļiñ aneb reprezentace aktivit a instituc², kter® maj² popularizaci fyziky 

v popisu pr§ce 

Na pŚehl²dce se v²cekr§t prezentovaly soutŊģe pro ģ§ky jako je Fyzik§ln² 

a Astronomick§ olympi§da, PŚ²rodovŊdn§ olympi§da EU, Turnaj mladĨch fyzikŢ. 

Plej§du popularizaļn²ch aktivit pŚedvedly vzdŊl§vac² a vŊdeck® instituce: Matfyz (MFF 

UK), Jaderka (FJFI ĻVUT), FEL ĻVUT, UHK, ZĻU, JĻU, PŚF MUNI, Fyzik§ln² ¼stav 

AV ĻR, Đstav fyziky plazmatu AV ĻR, science centra (IQLANDIA, SvŊt techniky 

Ostrava) Planet§rium Ostrava, ĻEZ. Popularizace fyziky je pŚ²mo n§pln² Đģasn®ho 

divadla fyziky, podpora uļitelŢ je pŚedmŊtem Elix²ru do ġkol, o podporu vŊdy obecnŊ se 

star§ nadace Neuron, mezin§rodn² prezentaci ļeskĨch aktivit a navazov§n² kontaktŢ 

umoģŔuje ¼ļast v aktivitŊ Science on Stage. 

Studenti 

Mnoh® aktivity instituc² provozuj² pŚedevġ²m studenti, napŚ²klad korespondenļn² 

semin§Śe jako FYKOS, Fyzikl§n², VĨfuk, N§boj Junior, Astronomick§ expedice, Young 

Minds. NŊkdy jsou to aktivity doktorandŢ a mladĨch vŊdcŢ jako napŚ. Science to Go. 

ĂBuditel®ñ aneb jedinci, kteŚ² nŊco rozhĨbali 

...se samozŚejmŊ najdou v pŚedch§zej²c² kategorii, kde sp²ġ neģ pl§novitĨ manaģerskĨ 

postup, jak organizovat popularizaļn² aktivity, funguje mechanismus, kdy jedinec s ideou 

a nŊkdy s nŊkolika spŚ²znŊnci rozhĨb§ aktivitu, kterou instituce vezmou za svou 

a podporuj² ji. Ale nŊkteŚ² hybatel® moc podpory, zvl§ġtŊ na zaļ§tku, nemaj². Mezi nŊ 

jistŊ patŚ² Irena Koudelkov§/DvoŚ§kov§, kter§ spolu s dalġ²mi rozhĨbala a dlouho drģ² pŚi 

ģivotŊ projekt Heureka, Jan Mlyn§Ś a Milan ř²pa, kteŚ² rozhĨb§vali popularizaci jadern® 

f¼ze, Marie Dufkov§, kter§ nŊkter® aktivity udrģuje v bŊhu, i kdyģ ĻEZ je uģ 

nepodporuje, Jana Ġest§kov§ s komerļn²m projektem Ģiju fyzikou. Jako pŚ²klad pŚekryvu 

kategori² uvedu Jitku Houfkovou s Poh§dkovou fyzikou. 

Knihy  

éjsou tradiļn²m prostŚedkem popularizace, na PŚehl²dce se pŚedstavili Tom§ġ 

Petr§sek, Igor Duszek a Julie Nov§kov§ (Vzd§len® svŊty), Vladim²r Wagner (Fukuġima), 

Jana Ġl®gr (webov§ uļebnice Astrofyzika v hyperkostce). Produkty nakladatelstv² 

Prometheus pŚedstavoval Karel Kol§Ś. 

M®dia 

V prezentac²ch m®di² ġlo samozŚejmŊ o jejich pŚedstaven², ale dŢleģitŊjġ² byly 

koment§Śe a n§vody k tomu, jak dan§ m®dia pracuj² a co jim nab²dnout tak, aby byla 

schopn§ t®ma Ăprodatñ. To jsme mohli slyġet od Ġ§rky Spev§kov® a Vladim²ra Kunze 

(Popularis, PORT ĻT), Vladim²ra KoŚena (Planeta vŊda ĻT), Daniela Stacha a Gabriely 
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Cihl§Śov® (Hyde Park Civilizace, VŊda 24, ĻT), Jany Olivov® (ĻeskĨ rozhlas). Ļasopisy 

prezentovali Jan Valenta (ĻeskoslovenskĨ ļasopis pro fyziku), Marie Dufkov§ (TŚet² 

p·l), Josef Pazdera a Vladim²r Wagner (internetovĨ ļasopis Osel). 

Vedle zm²nŊnĨch kategori² jsme na PŚehl²dce vyslechli prezentace ļinnosti 

spoleļenstv² s pŚ²buznĨmi c²li financovanĨch napŚ. z EU zdrojŢ, takģe vlastnŊ velk®ho 

hr§ļe: napŚ²klad Education42morrow [5]. 

Zv²davost a kreativita ve fyzice v revizi RVP 

JĻMF s podporou docela ġirok®ho spektra ļinitelŢ kritizovala tzv. malou revizi RVP, 

kter§ nastavila program pro informatiku, ale provedla nedomyġlen® ġkrty ve fyzice [6]. 

Souļ§st² kritiky bylo i ujiġtŊn², ģe jsme pŚipraveni spolupracovat na lepġ² reformŊ. K pr§ci 

na nov® revizi RVP nebyla Jednota pŚizv§na, ale zŢstalo na iniciativŊ jedincŢ, aby se 

o nŊjakou roli uch§zeli. To velmi dobŚe zafungovalo v pŚ²padŊ fyziky, kde se v pracovn² 

skupinŊ [7] seġli postarġ² p§nov® a mladġ² d§my, vġichni se svou zkuġenost² z pŚemĨġlen² 

o ģ§douc² podobŊ vĨuky fyziky a zkouġen² rŢznĨch pŚ²stupŢ. Na nesļetnĨch online 

veļern²ch seanc²ch jsme se vcelku bezprobl®movŊ dok§zali shodnout na viz²ch 

i konkr®tn²ch formulac²ch v pŚedepsan®m jazyce NPI. Schv§len® vĨsledky naġ² pr§ce 

silnŊ pŚesahuj² moģnĨ objem tohoto pŚ²spŊvku, ļten§Ś je najde na str§nk§ch [8]. Informace 

o reviz²ch RVP jsou k dispozici na webu: pro orientaci v souļasn®m stavu slouģ² 

rozcestn²k [9], speci§lnŊ RVP pro z§kladn² vzdŊl§v§n² je na [10]. 

Pracovn² skupina pod veden²m garantky VŊry Koudelkov® se shodla, ģe nechceme 

ve vĨuce fyziky revoluci (ostatnŊ v²me, jak revoluce obvykle konļ²), ale chceme posun 

souļasn®ho stavu smŊrem k vŊtġ² aktivitŊ ve tŚ²dŊ, vŊtġ² otevŚenosti ke svŊtu kolem, 

k pouģit² fyziky k orientaci v materi§ln²m svŊtŊ i dalġ²m aktu§ln²m ¼loh§m, napŚ. 

hled§n² a vyhodnocov§n² informac² z internetu s t²m, ģe ve fyzice je jasn®, kdo m§ pravdu 

(je to pŚ²roda). To znamen§, ģe nemus²me ĂpŚeuļovatñ uļitele na revoluļnŊ zmŊnŊn® 

poģadavky, ale ģe potŚebujeme uļitelŢm pom§hat s posunem. Mysl²me si, ģe podstatn® 

jsou demonstrace toho, Ăģe to jdeñ, a pomoc neaprobovanĨm uļitelŢm. 

Nyn² se vr§t²m ke svĨm vĨzv§m z Prologu a odpovŊd²m na pŚirozenou ot§zku, kde 

je ta podpora zv²davosti a kreativity. ZvĨraznŊnĨ text v minul®m odstavci je reformulac² 

vĨzev 1. aģ 4. (v²ce souļasn® fyziky, jej²ch aplikac² a techniky do vĨuky, v²ce podpory 

zv²davosti, v²ce podpory hran² si s fyzikou, v²ce podpory materi§ln²ch aktivit). V naġich 

pŚedstav§ch jde o to, aby si ģ§ci ļastŊji pŚ²mo s§hli na rŢzn§ mŊŚen², nauļili se napŚ. pouģ²t 

multimetr, zmŊŚit rychlost v aplikaci na chytr®m telefonu; to vġechno se zapojen²m jejich 

n§padŢ, voleb, iniciativy, zv²davosti, tŚeba nestandardn²mi cestami. A poģadujeme na 

uļitel²ch, aby dok§zali jejich kreativitu  v®st, koordinovat a usmŊrŔovat. 

I dalġ² m® vĨzvy rezonuj² s poģadavky RVP, ale korelace nemusej² bĨt vģdy oļividn®. 

Z m®ho subjektivn²ho pohledu dok§ģu pro sv® vĨzvy Ăzdolañ naj²t odpov²daj²c² obecn® 

poģadavky, kl²ļov® gramotnosti a kl²ļov® kompetence, kter® jsou naplŔov§ny, ale 

nedok§ģu si moc pŚedstavit, jak bych na z§kladŊ kl²ļovĨch poģadavkŢ Ăshorañ formuloval 

obsah a podobu vĨuky fyziky. Tak vĨzva 5. (v²ce pr§ce s omyly, chybami 

a nedokonalost²) znamen§ lepġ² pochopen² pŚesnosti ve fyzice, tedy skuteļnosti, ģe kaģd® 

mŊŚen² m§ chybu (nejistotu) a ģe kaģdĨ model je lepġ²m nebo horġ²m vystiģen²m reality. 

SouļasnŊ to ale znamen§ obecnŊ pŚ²spŊvek k wellbeingu, k odvaze se mĨlit a hledat 

Śeġen². Poģadavky na to, aby ģ§ci hledali a nach§zeli potŚebn® ¼daje na internetu souvis² 

s vĨzvou 6. (v²ce hled§n² pravdy na internetu i vġude jinde). VĨzvy 7. a 8. (v²ce 
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spolupr§ce ve tŚ²dŊ, v²ce zpŊtn® vazby) jsou v naġich poģadavc²ch na vĨuku fyziky 

realizov§ny v ilustrac²ch toho, jak mohou vypadat aktivity v hodin§ch, pŚiļemģ iniciativa 

a n§vrh prostŚedkŢ ļi zpŢsobŢ, napŚ. experimentov§n², by mŊla zŢstat na ģ§c²ch, zad§n², 

pomoc a zpŊtn§ vazba na uļitel²ch. Ļetn® a barvit® pŚ²klady, jak se to d§ dŊlat ve 

ġkoln² i mimoġkoln² praxi, nab²zej² pr§vŊ vĨġe zm²nŊn® pŚ²spŊvky na PŚehl²dk§ch. 

Poģadavek vĨuky fyziky pro ģivot, pro praxi, pro pochopen² svŊta mŢģe bĨt tŊģko 

plnŊn bez kontaktu s lidmi, kteŚ² fyzikou kaģdodennŊ ģij² a rozv²jej² ji a kteŚ² pŚi kontaktu 

vŊtġinou sd²lej² sv® zaujet² a hravost. To je pŚedmŊtem m® vĨzvy 9. (v²ce kontaktŢ uļitelŢ 

a fyzikŢ). Na pŚehl²dk§ch se pravidelnŊ opakuje docela bohat§ nab²dka aktivit napŚ. 

Fyzik§ln²ho ¼stavu AV ĻR. VeŚejnosti jsou moģn§ snadnŊji pŚ²stupn§ pŚedstavovan§ 

science centra. Po chv²li hled§n² na webu lze naj²t i mnoho dalġ²ch pŚ²leģitost², napŚ. [5], 

m²nŊnĨch mou vĨzvou 10. (v²ce z§jmu o vĨhodn® nab²dky). 

Jde-li n§m o to, aby vĨuka fyziky na ġkol§ch nestr§dala, mus²me bĨt schopni ji 

obh§jit, tedy nespol®hat na obranu stylem Ăfyzika pŚece byla ve ġkol§ch vģdyckyñ, ale pŚi 

kaģd® pŚ²leģitosti ukazovat, k ļemu je pochopen² fyzik§ln²m jevŢm dobr® a uģiteļn®, 

a jak® moģnosti d§le otev²r§. Toho se tĨk§ m§ vĨzva 11. (v²ce p®ļe o obraz fyziky 

v mysl²ch ģ§kŢ, rodiļŢ, kolegŢ a pana Śeditele). Jde tu o bŊģnou kaģdodenn² praxi a tak® 

o snahu se veŚejnŊ ukazovat. Inspiraci opŊt poskytuj² PŚehl²dky jak v pŚ²spŊvc²ch a rad§ch 

medi§ln²ch akt®rŢ, tak v nadġen² vġech prezentuj²c²ch. Pro uļitele ve sluģbŊ to ale 

znamen§ povinnost bĨt pŚipraven odpov²dat na ģ§kovsk® ot§zky typu ĂA k ļemu mi to 

bude?ñ i pŚ²padn® podobn® ot§zky rodiļovsk®. I s omezenou znalost² uļitelsk®ho 

prostŚed² se boj²m, ģe dost uļitelŢ podobn® ot§zky znerv·zn², vģdyŠ je Ătoñ v ĠVP a uģ 

dvacet let m§m na Ătoñ pŚ²pravyé 

Posun k lepġ²mu nebude bezbolestnĨ, znamen§ mimo jin® i pŚ²pravu k vŊtġ² aktivitŊ 

pŚi vzdŊl§v§n² budouc²ch uļitelŢ. RVP a podpora jejich zav§dŊn² v tom mŢģe pomoci. 

Naġe pracovn² skupina se za n§vrh fyziky v RVP nestyd² a je pŚipravena ho obhajovat. 

DŊkuji vġem kolegŢm a kolegyn²m za pŚ²jemn® pracovn² prostŚed², kde kl²ļovĨm 

rysem (nev²m, jestli gramotnost² nebo kompetenc²) je hled§n² konsensu. 
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NIKDO NEVĉ, PROĻ LETADLO L£TĆ? ANEB ZJEDNODUĠOVAT 

FYZIKĆLNĉ VYSVŉTLENĉ NENĉ VĢDY JEDNODUCH£ 
 

Leoġ DVOřĆK 

 

 

Abstrakt  

PŚ²liġ zjednoduġen® vysvŊtlen² vztlaku na kŚ²dle vyuģ²vaj²c² Bernoulliovu rovnici bylo uģ 

v minulosti opr§vnŊnŊ kritizov§no. Jak jednoduġe vysvŊtlit, proļ letadlo l®t§, je vġak 

probl®m, na nŊmģ se des²tky let neshodla Śada expertŢ. PŚ²spŊvek shrnuje nŊkter§ 

vysvŊtlen² (prezentovan§ pŚev§ģnŊ v mezin§rodn²ch ļasopisech o fyzik§ln²m vzdŊl§v§n²) 

vļetnŊ pohledŢ ukazuj²c²ch, proļ mŊli i specialist® v t®to oblasti protichŢdn® n§zory. 

Ukazuje tak®, proļ lze navzdory rŢznĨm n§zorŢm doporuļit pŚ²stup vysvŊtluj²c² 

problematiku pomoc² NewtonovĨch z§konŢ. Na z§vŊr vyzĨv§ k diskusi o tom, zda lze 

vģdy bez pŚ²liġn®ho zkreslen² vysvŊtlovat ve vĨuce nŊkter® sloģit® dŊje a jevy jednoduġe. 

 

NO ONE KNOWS WHY THE PLANE IS FLYING?  

SIMPLIFYING PHYSICAL EXPLANATIONS IS NOT ALWAYS EASY  

 

Abstract 

The oversimplified explanation of wing lift using Bernoulli's equation has been rightly 

criticised in the past. However, how to simply explain why a plane flies is a problem on 

which many experts have disagreed for decades. This paper summarizes some of the 

explanations (presented mostly in international physics education journals), including 

perspectives showing why even specialists in the field have had conflicting views. It also 

shows why, despite the different views, an approach explaining the problem using 

Newton's laws can be recommended. Finally, it invites discussion on whether it is always 

possible to explain some complex processes and phenomena simply in the classroom 

without too much distortion. 

 

 

Đvod 

N§zev tohoto pŚ²spŊvku je zļ§sti parafr§z² titulku ļl§nku [1], kterĨ vyġel pŚed 

nŊkolika lety v ļasopise Scientific American. Jde o titulek z§mŊrnŊ provokativn². Ve 

skuteļnosti Śada lid² rozum² tomu, proļ letadlo l®t§, tedy Ăco jej drģ² ve vzduchuñ. Ovġem 

kdyģ dojde na jednoduch§ vysvŊtlen², kter§ bychom mohli vyuģ²t ve vĨuce fyziky, mŢģe 

n§s pŚekvapit, ģe naraz²me na Śadu ļl§nkŢ s rŢznĨmi vysvŊtlen²mi. Ani experti se v t®to 

oblasti ļasto neshodli; kontroverze zde trvaj² Śadu desetilet². Pokus²me se do t®to 

problematiky trochu nahl®dnout a situaci vyjasnit.6 

PŢjde zde o vĨklad sp²ġe struļnĨ, trochu podrobnŊji je zpracov§n v textu [2] 

dostupn®m na webu, tam mohou z§jemci nal®zt bliģġ² podrobnosti. 

 
6 N§sleduj²c² vĨklad je zaloģen na reġerġi ļl§nkŢ v t®to oblasti. RozhodnŊ se zde nec²t²m bĨt expertem, 

t²m sp²ġe zde nebudu pŚid§vat nŊjak® vlastn² nez§visl® vysvŊtlen². 
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Đvodem jeġtŊ stoj² za to poznamenat, ģe motivac² k reġerġi v t®to oblasti byla diskuse 

nad vznikaj²c² kapitolou v pŚipravovan® uļebnici fyziky pro SĠ, kterou p²ġ² kolegov® na 

katedŚe didaktiky fyziky.7 

SamozŚejmŊ Śada lid² v², proļ letadlo l®t§é 

Nemus² j²t ani pŚ²mo o specialisty v oblasti aerodynamiky. V ļesk® komunitŊ 

pracovn²kŢ v oblasti fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² upozornil na tuto problematiku Z. Bochn²ļek 

v pŚ²spŊvku [3] na Veletrhu n§padŢ uļitelŢ fyziky. Pouk§zal pŚitom na nespr§vn® 

vysvŊtlen² vyuģ²vaj²c² Bernoulliovy rovnice. Nejde o to, ģe by Bernoulliova rovnice 

neplatila, ale o to, jak se zdŢvodŔuje rozd²ln§ rychlost vzduchu nad kŚ²dlem a pod 

kŚ²dlem. PŚipomeŔme si tento probl®m bl²ģe. 

VysvŊtlen² I (zaloģen® na BernoulliovŊ rovnici) a jeho kritika 

VysvŊtlen², kter® lze nal®zt i ve stŚedoġkolskĨch uļebnic²ch, vyuģ²v§ toho, ģe dle 

Bernoulliovy rovnice konst.pr + =21
2

v  je v m²stech s vyġġ² rychlost² niģġ² tlak. Nad 

kŚ²dlem je d²ky jeho profilu rychlost vyġġ² neģ pod kŚ²dlem, takģe tlak je tam niģġ². D²ky 

rozd²lu tlakŢ pŢsob² na kŚ²dlo s²la smŊrem vzhŢru. 

NŊkdy to bĨv§ ilustrov§no obr§zkem proudnic. 

PŚ²kladem je obr§zek vpravo, pŚevzatĨ z [3]. Jak 

upozornil Z. Bochn²ļek, zde je jedn²m probl®mem 

to, ģe vzduch zved§ letadlo, ale s§m nen² letadlem 

ovlivnŊn (proudnice maj² v urļit® vzd§lenosti za 

kŚ²dlem stejnĨ smŊr, jako mŊly pŚed kŚ²dlem). 

Dalġ²m podstatnĨm probl®mem je ot§zka, proļ se vzduch nad kŚ²dlem pohybuje rychleji 

neģ pod kŚ²dlem. To se ļasto zdŢvodŔuje tak, ģe ļ§stice vzduchu, kter® byly vedle sebe 

pŚed kŚ²dlem (a jedna Ăobt®kalañ kŚ²dlo shora a druh§ zdola) se za kŚ²dlem mus² zase sej²t. 

Pro to ovġem nen² ģ§dnĨ dŢvod (jak je uvedeno i v [3]). A napŚ²klad na str§nk§ch NASA 

[4] je tato ĂEqual Transit Theoryñ uv§dŊna jako ĂIncorrect Theory #1ñ. 

VysvŊtlen² II zaloģen® na zakŚiven² proudnic 

Niģġ² tlak nad kŚ²dlem se nez§visle na BernoulliovŊ rovnici vysvŊtluje t²m, ģe 

obt®kaj²c² vzduch sleduje plochu kŚ²dla. Nad kŚ²dlem se tedy pohybuje po zakŚiven® 

trajektorii. ZmŊnu smŊru pohybu vzduchu mus² pŢsobit 

nŊjak§ s²la. A ta nemŢģe bĨt zpŢsobena niļ²m jinĨm neģ 

rozd²lem tlakŢ (Ăkousek nad proudnic²ñ a Ăkousek pod 

proudnic²ñ, jak jednoduġe ukazuje obr§zek). Tlak oznaļenĨ na 

obr§zku jako p2 (tedy bl²ģe kŚ²dlu) je tedy niģġ² neģ tlak p1 

(d§le od kŚ²dla). 

Takto vykl§d§ vztlak na kŚ²dle H. Babinski [5]; jako jedno ze spr§vnĨch vysvŊtlen² 

ho uv§d² i Z. Bochn²ļek [3]. Gradient tlaku (velikosti ɟv2/R) je odvozen i ve vĨkladech 

na vysokoġkolsk® ¼rovni. (Odkaz je uveden v textu [2].) 

 
7 Diskusi jsme vedli s JiŚ²m Dolejġ²m, oba jsme intern²mi oponenty dan® uļebnice. 
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VysvŊtlen² III vych§zej²c² z NewtonovĨch z§konŢ 

Jednoduch® vysvŊtlen² pomoc² NewtonovĨch z§konŢ je jednak uvedeno v [3] 

a najdeme ho tŚeba uģ v ļl§nku D. Robertsona [6]. Lze ho formulovat i velmi jednoduġe: 

KŚ²dlo za letu tlaļ² vzduch dolŢ, vzduch tedy (podle 3. Newtonova z§kona) tlaļ² kŚ²dlo 

nahoru. 

Pozor na pŚ²liġn® zjednoduġen²: kŚ²dlo jednoduġe neodr§ģ² molekuly vzduchu 

Uveden® vysvŊtlen² pomoc² NewtonovĨch z§konŢ lze ale 

snadno ch§pat zjednoduġenŊ ï tak, ģe se molekuly vzduchu od 

spodn² strany kŚ²dla prostŊ odr§ģej² (tak, ģe ¼hel odrazu se 

rovn§ ¼hlu dopadu, jak to ukazuje obr§zek pro ploch® kŚ²dlo, 

tŚeba pro pap²rov®ho draka).8 

Probl®m je, ģe vĨsledn§ s²la, kterou na z§kladŊ t®to 

pŚedstavy spoļteme, je pŚ²liġ mal§, ale skuteļn® letadlo by neunesla. (Bl²ģe viz text [2].)9 

Kombinace rŢznĨch vysvŊtlen² ï a jedna dalġ² ot§zka 

NŊkdy se lze setkat s tvrzen²m, ģe za ļ§st vztlaku mŢģe Bernoulliova rovnice a za 

ļ§st Newtonovy z§kony. PŚ²padnŊ, ģe lze vztlak vysvŊtlovat buŅ jedn²m nebo druhĨm 

zpŢsobem. (Odkazy, kde lze podobn§ tvrzen² naj²t, viz [2].) 

Zaj²mavou ot§zku, tĨkaj²c² se vysvŊtlen² pomoc² Bernoulliovy rovnice, klade 

K. Weltner [7]. Pt§ se, proļ se vlastnŊ vzduch nad kŚ²dlem pohybuje vyġġ² rychlost², tedy 

co ho zrychlilo. A odpov²d§, ģe to je rozd²l tlakŢ. Kritizuje uļebnicov® zdŢvodnŊn² 

niģġ²ho tlaku nad kŚ²dlem jako dŢsledku vyġġ² rychlosti jako nespr§vn® a konstatuje, ģe 

to je naopak: Niģġ² tlak (oproti tlaku pŚed kŚ²dlem) je pŚ²ļinou toho, ģe vzduch 

zrychlil (!).10 

Proļ tedy letadlo l®t§? 

Podrobn® vysvŊtlen², byŠ na kvalitativn² ¼rovni, pod§v§ D. McLean v ļl§nc²ch [8] 

a [9]. UpozorŔuje, ģe kŚ²dla ovlivŔuj² proudŊn² vzduchu a tak® tlak vzduchu nejen tŊsnŊ 

u sv®ho povrchu, ale i ve vŊtġ²ch vzd§lenostech. PŚitom proudŊn² a tlak se ovlivŔuj² 

vz§jemnŊ,11 pŚ²ļinnost zde tedy Ăfunguje obŊma smŊryñ. (Viz obr§zky v uvedenĨch 

ļl§nc²ch, pŚevzaty jsou i do textu [2].) 

Jak rozloģen² tlaku, tak prŢbŊh proudŊn² lze vypoļ²tat Śeġen²m NavierovĨch-

StokesovĨch rovnic, coģ se dnes rutinnŊ prov§d² metodami poļ²taļov® dynamiky tekutin. 

V tom se experti bez probl®mŢ shodnou. V ļem se rozch§zej², je to, jak jednoduġe 

a n§zornŊ vysvŊtlit Ăco drģ² letadlo ve vzduchuñ. 

 
8 V t®to pŚedstavŊ by se molekuly odr§ģely ide§ln²m odrazem, jako by to byly mal® stŚely. Molekuly se 

samozŚejmŊ pohybuj² chaoticky vysokĨmi rychlostmi, takģe rozhodnŊ nenar§ģej² na kŚ²dlo ve 

vodorovn®m smŊru, jak je zobrazeno na obr§zku. Ale mohli bychom si pŚedstavit, ģe se takto odr§ģej² od 

kŚ²dla Ăkousky proud²c²ho vzduchuñ. 
9 Pokud m²sto modelu molekul jako odr§ģej²c²ch se stŚel pŚijmeme moģn§ n§zornŊjġ² pŚedstavu, ģe 

vzduch po spodn² stranŊ kŚ²dla prostŊ sklouz§v§, dostaneme s²lu vztlaku jeġtŊ niģġ². 
10 P²ġe pŚ²mo: ĂSome parts of many textbooks must be rewritten to be correct.ñ. 
11 Jednoduġe kvalitativnŊ lze Ś²ci, ģe za zvĨġen² rychlosti nad kŚ²dlem mohou rozd²ly tlaku vzduchu, ale ty 

se udrģuj² pr§vŊ d²ky proudŊn² vzduchu. 
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StejnŊ danou problematiku komentuje i ļl§nek [1] v Scientific American: Na 

Ătechnick® ¼rovniñ panuje mezi experty shoda, jak vypoļ²tat vztlakovou s²lu, kter§ nese 

letadlo. Probl®m je, pokud n§m jde o jednoduch§ vysvŊtlen². Autor ļl§nku konstatuje, ģe 

Ărovnice ani jejich Śeġen² nejsou vysvŊtlen²mñ12. A vysvŊtlit s²ly, kter® drģ² letadlo ve 

vzduchu jednoduġe s pouģit²m principŢ, kter® jsou zn§m® a pochopiteln® 

i nespecialistŢm, je probl®m. 

DvŊ zaj²mavosti (a p§r dalġ²ch informac²) 

ĻlovŊka, kterĨ nen² expert v dynamice tekutin, mŢģe pŚekvapit zjiġtŊn², ģe pro let 

letadla je nezbytn§ viskozita: kdyby vzduch byl ide§ln² tekutina, letadla by nemohla l®tat! 

(Podrobnosti, a hlavnŊ odkazy na pŚ²sluġn® zdroje viz text [2], tot®ģ plat² pro dalġ² 

informace v n§sleduj²c²ch odstavc²ch.) 

Kdyģ se dozv²me tuto informaci, mŢģeme zase znejistŊt, zda lze vŢbec Bernoulliovu 

rovnici pouģ²t pro ¼vahy o tlaku pod a nad kŚ²dlem. VģdyŠ Bernoulliova rovnice je 

odvozena a plat² jen pro ide§ln² tekutinu! NaġtŊst² ji pouģ²t mŢģeme, jen to mus²me udŊlat 

mimo tzv mezn² vrstvu. 

Je vhodn® upozornit, ģe kdyģ p§tr§me po zdroj²ch informac² na webu, mŢģeme 

narazit i na ļl§nky, kter® nejsou ps§ny experty a obsahuj² nepŚesn§ a zav§dŊj²c² tvrzen², 

pŚ²klady jsou uvedeny v [2]. Na druhou stranu, i v t®to oblasti uģ byly vytvoŚeny 

konceptu§ln² testy, zat²m byly ovġem uplatnŊny jen na vysokoġkolsk® ¼rovni.13 

PŚece jen vysvŊtlen² pomoc² NewtonovĨch z§konŢé 

KŚ²dla a trup letadla ovlivŔuj² pohyb vzduchu samozŚejmŊ sloģitŊjġ²m zpŢsobem neģ 

vĨġe kritizovanĨm Ăodrazem molekul vzduchuñ. Ale jedno je jist®: za letadlem proud 

vzduchu smŊŚuje alespoŔ zļ§sti smŊrem dolŢ.14 Letadlo tedy udŊluje vzduchu hybnost 

smŊrem dolŢ, vzduch naopak udŊluje letadlu hybnost smŊrem vzhŢru. 

Na SĠ ¼rovni to budeme asi vysvŊtlovat pomoc² tŚet²ho Newtonova z§kona a vyuģ²vat 

toho, ģe kdyģ se letadlo pohybuje rovnomŊrnŊ pŚ²moļaŚe, mus² bĨt celkov§ s²la na nŊj 

pŢsob²c² rovna nule. Na VĠ ¼rovni moģn§ mŢģeme zaļ²t mluvit o toc²ch hybnostié 

(N§vrhy moģnĨch formulac² viz [2].) Ovġem jakĨm zpŢsobem a jak moc letadlo ohĨb§ 

proud vzduchu smŊrem dolŢ, na to asi ģ§dnĨ trivi§ln² a n§zornĨ model, kterĨ by byl 

kr§snŊ srozumitelnĨ i stŚedoġkol§kŢm, nem§me. 

A to n§s mŢģe pŚiv®st k trochu obecnŊjġ² ot§zce souvisej²c² s vĨukou fyziky. 

M²sto z§vŊru: obecnŊjġ² pohled souvisej²c² s vĨukou fyziky (a vĨzva k diskusi) 

Je jasn®, a ukazuje se to nejen na problematice letu letadla, ģe nŊkter® jevy a dŊje 

v re§ln®m svŊtŊ jsou prostŊ sloģit®. A snaha o jejich jednoduch® vysvŊtlen² mŢģe v®st 

 
12 ñEquations are not explanations, and neither are their solutions.ò 
13 OsobnŊ soud²m, ģe na stŚedoġkolskou ļi z§kladoġkolskou ¼roveŔ vzhledem k tomu, ģe na 

jednoduchĨch vysvŊtlen²ch se pŚ²liġ neshoduj² ani experti, by nebylo vhodn® je zav§dŊt. 
14 Jak vypad§ pohyb vzduchu za letadlem, vyjde z Śeġen² vĨġe zm²nŊnĨch NavierovĨch-StokesovĨch 

rovnic. 
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k pŚ²liġn®mu zkreslen².15 Takģe asi ne vġe lze vysvŊtlit Ăjednoduġe s pouģit²m principŢ, 

kter® jsou zn§m® a pochopiteln® i nespecialistŢmñ. 

KromŊ letu letadla n§s mŢģe napadnout i Śada dalġ²ch pŚ²kladŢ. Nam§tkou: 

¶ Proļ jde bruslit? (VysvŊtlen², ģe se tlakem brusle sn²ģ² teplota t§n² ledu, nesed².) 

¶ Proļ stoupne voda v pŚevr§cen® sklenici na misce s vodou, v n²ģ hoŚela sv²ļka? 

(Lze narazit na chybn® vysvŊtlen², ģe ĂvyhoŚel kysl²kñ, skuteļnĨch pŚ²ļin je 

v²c.) 

¶ ĂRezonance zesiluje zvukñ. (Kdyby ozvuļnice hudebn²ch n§strojŢ skuteļnŊ 
rezonovala, byly by zvĨraznŊny jen nŊkter® frekvence.) 

¶ Elektrov§n² tŚen²m a triboelektrick§ Śada. (Nejde o jednoduchou problematiku, 
lze tŚeba naj²t informaci, ģe existuje ļ§st triboelektrick® Śady, kter§ je cyklick§.) 

Moģn§ by ġlo uveden® probl®my rozdŊlit do urļitĨch kategori². Nab²zej² se napŚ²klad: 

Å pŚ²liġ sloģit® jevy, Å zjevn® chyby vĨkladu, Å zav§dŊj²c² pojmy, Å zav§dŊj²c² analogie, 

Å pŚ²liġn§ zjednoduġen², Å vŊci dosud v samotn® fyzice nejasn®. Muselo by se ovġem 

uk§zat, ģe podobn® kategorie k nŊļemu jsou a nejde jen o samo¼ļeln® ġkatulkov§n². 

OsobnŊ mysl²m, ģe by st§lo za diskusi, jak se ve vĨuce fyziky postavit k probl®mu 

vĨkladu podobnĨch dŊjŢ a jevŢ, jejichģ vysvŊtlen² nejde bez zkreslen² zjednoduġit. Ale 

to mŢģe bĨt vŊc² budouc²ch setk§n²é 

PodŊkov§n² 

DŊkuji JiŚ²mu Dolejġ²mu a Janu Taricsovi za podnŊtn® diskuse k problematice letu 

letadla. 
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ĐVOD DO UĻITELSK£HO řEMESLA 
 

Irena DVOřĆKOVĆ 

 

 

Abstrakt  

PŚ²spŊvek seznamuje se semin§Śem, kterĨ na KDF MFF UK pŚipravuje studenty ï 

budouc² uļitele fyziky se z§kladn²mi znalostmi a dovednostmi pro jejich roli uļitele. 

Semin§Ś pŚedch§z² dalġ²m pedagogickĨm discipl²n§m ï pedagogice a didaktice, neboŠ ho 

studenti absolvuj² jiģ ve druh®m roļn²ku studia. V pŚ²spŊvku je uveden obsah semin§Śe 

a ohlasy studentŢ na nŊj. 

 

INTRODUCTION TO THE TEACHING CRAFT  

 

Abstract 

The article introduces the seminar that prepares students ï future physics teachers ï at the 

KDF MFF UK with the basic knowledge and skills for their role as teachers. The seminar 

precedes other pedagogical disciplines ï pedagogy and didactics, as students complete it 

in their second year of study. The article presents the content of the seminar and the 

students' responses to it. 

 

 

Z§kladn² informace 

Prosemin§Ś vĨuky fyziky je zaŚazen do druh®ho roļn²ku studia jako povinnĨ pŚedmŊt 

ve tŚet²m semestru a jako volitelnĨ ve ļtvrt®m semestru a m§ ļasovou dotaci dvŊ hodiny 

tĨdnŊ. Vedeme ho spoleļnŊ s kolegou ï Petrem K§covskĨm, kterĨ nŊkolik let uļil na 

gymn§ziu, naopak j§ m§m dlouholet® zkuġenosti s vĨukou na z§kladn² ġkole. 

C²lem semin§Śe je pŚimŊt studenty, aby pŚemĨġleli o sv® roli budouc²ch pedagogŢ, 

v®st je k tomu, aby zavzpom²nali na sv® zkuġenosti z dosavadn² vĨuky na stŚedn²ch 

a z§kladn²ch ġkol§ch a reflektovali je. SouļasnŊ je seznamujeme s aktu§ln²mi probl®my, 

se kterĨmi se budou pŚi sv® budouc² pr§ci pedagoga setk§vat. Program je tedy postavenĨ 

na brainstormingu, spoleļnĨch diskus²ch, ale i diskus²ch v malĨch skupink§ch. Souļ§st² 

semin§Śe jsou i vĨstupy studentŢ. 

Obsah semin§Śe 

Obsah semin§Śe mŢģeme rozdŊlit do nŊkolika skupin: 

¶ Sd²len² a reflexe 

V t®to ļ§sti semin§Śe se studentŢ pt§me, jak§ pŚ²davn§ jm®na je napadaj², kdyģ se 

Śekne ġkola, jakĨ byl uļitel, kterĨ jim nejv²c dal, ale tak® jakĨ byl uļitel, kterĨ jim nejv²ce 

ubl²ģil. T²m je vedeme k uvŊdomŊn² si charakteristik dobr®ho a ġpatn®ho uļitele. 

Nab²z²me jim tak® besedu se starġ²m spoluģ§kem, typicky ze tŚet²ho ļi ļtvrt®ho 

roļn²ku, kterĨ jiģ uļ² na ļ§steļnĨ ¼vazek a mŢģe sd²let sv® zkuġenosti ze ġkoly. 
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Obr. 1: Uļitel, kterĨ mi nejv²c dal a uļitel, kterĨ mi nejv²c ubl²ģil. 

¶ Reflektovan® mikrovĨstupy 

Jiģ v ¼vodn²ch hodin§ch semin§Śe zad§v§me studentŢm ¼kol, aby si jako 

mikrovĨstup pŚipravili prvn² tŚi minuty v nov® tŚ²dŊ. Studenti tedy pŚich§zej² do uļebny, 

kde prob²h§ ĂpŚest§vkañ a mus² reagovat a pŚedv®st zaļ§tek vĨuky ve tŚ²dŊ, kterou jakoby 

neznaj². Po vĨstupu dost§vaj² zpŊtnou vazbu od ostatn²ch ï co na vĨstupu oceŔuj² a kde 

vid² rizika zvolen®ho pŚ²stupu. BŊhem semin§Śe se takto vystŚ²d§ nŊkolik studentŢ a je 

zaj²mav® porovnat, jak odliġnĨ pŚ²stup vol². Obvykle t®matu vŊnujeme dva semin§Śe, a na 

tŚet²m semin§Śi svoje ¼vodn² hodiny v nov® tŚ²dŊ pŚedv§d²me i my s Petrem. 

Do letn²ho semestru zaŚazujeme klasick® vĨstupy. Studenti si pŚiprav² libovolnou 

vyuļovac² hodinu (M, F) a pŚedvedou z n² asi patn§ctiminutovou ļ§st. VĨstup stejnĨm 

zpŢsobem reflektujeme. Na dalġ²m semin§Śi se pak bav²me o tom, jak si hodinu pŚipravili, 

co by mŊla obsahovat pŚ²prava na hodinu apod. 

¶ Praktick® probl®my 

Jedn²m z nejdŢleģitŊjġ²ch semin§ŚŢ je sezn§men² se s dokumenty, kterĨmi se mus² 

uļitel Ś²dit ï od tŊch Ănejvyġġ²chñ jako je ĠkolskĨ z§kon a Z§kon o pedagogickĨch 

pracovn²c²ch, pŚes R§mcov® vzdŊl§vac² programy a ġkoln² vzdŊl§vac² program aģ po 

intern² pŚedpisy ġkoly a tematickĨ pl§n. 
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Obr. 2: Ļ²m se Ś²d² uļitel 

Studenti na semin§Śi tak® vytv§Śej² krit®ria kvalitn² uļebnice (pro ZĠ, pro G je 

dostupn§ jedin§ Śada) a potom podle tŊchto krit®ri² vyb²raj² uļebnice, podle kterĨch by 

chtŊli uļit. Seznamuj² se tak s prakticky vġemi dostupnĨmi Śadami uļebnic pro ZĠ. 

PomŊrnŊ zaj²mavĨ bĨv§ brainstorming na t®ma, co potŚebuji zaŚ²dit v nov® ġkole (viz 

obr. 3). Studenti bĨvaj² pŚekvapeni, co vġechno to je. 

Na jenom z posledn²ch semin§ŚŢ v letn²m semestru se bav²me o mimoġkoln²ch 

aktivit§ch a zahrajeme si i nŊjak® hry. 

 
Obr. 3: Co potŚebuji zaŚ²dit v nov® ġkole 

¶ VĨzvy a rizika uļitelsk® profese 

Podle naġeho n§zoru ned²lnou souļ§st² semin§Śe mus² bĨt i tato t®mata. Proto se 

studenty mluv²me o tom, jak ve ġkole vytv§Śet bezpeļn® prostŚed², jak komunikovat 

s rodiļi, zvl§ġtŊ probl®movĨmi, ale vŊnujeme se i pr§ci s menġinami a ģ§ky se speci§ln²mi 

potŚebami. 

ZdŢrazŔujeme jim tak®, jak je dŢleģit§ pohoda uļitele jako prevence syndromu 

vyhoŚen². 
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¶ Brainstorming v malĨch skupink§ch 

Studenti tak® diskutuj², jak® jsou form§ln² a neform§ln² role uļitele a jak§ je role 

tŚ²dn²ho uļitele. 

NŊkolik semin§ŚŢ vŊnujeme sumativn²mu a formativn²mu hodnocen², vļetnŊ 

pŚ²kladŢ, jak® rŢzn® formy mŢģe formativn² hodnocen² (ļi sp²ġe formativn² pŚ²stup) m²t. 

Na jednom semin§Śi se vŊnujeme i dom§c²m ¼kolŢm. 

 
Obr. 4: Dom§c² ¼koly 

Konkr®tn² pŚ²klad aktivity 

Za velmi zaj²mavou a pro studenty uģiteļnou povaģujeme aktivitu, pŚi kter® dostanou 

ļtyŚi p²semn® pr§ce re§lnĨch ģ§kŢ 6. tŚ²dy. Maj² za ¼kol p²semnou pr§ci vyŚeġit, 

navrhnout bodov§n² a ġk§lu zn§mek, a p²semky opravit. 

Jedna p²semn§ pr§ce je uvedena na obr. 5. 
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Obr. 5: P²semn§ pr§ce 

Uv§d²m zde jednak bodov® ġk§ly, kter® studenti pouģ²vali (pŚepoļten® na 100 %) 

a jednak zn§mky, kter® jednotliv² ģ§ci dostali. Posledn² dva ¼daje se tĨkaj² Petra a mne, 

zn§mkovali jsme tak®. (Pozn.: z dŢvodu form§tov§n² nejsou v prvn²m grafu uvedena 

vġechna jm®na studentŢ, ale jdou za sebou stejnŊ jako v tabulce.) 
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Obr. 6: Ġk§la zn§mek 
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Obr. 7: VĨsledky ģ§kŢ z p²semek 

Pro studenty bylo velmi zaj²mav® i pouļn®, jak mŢģe jedno d²tŊ dostat zcela odliġnou 

zn§mku z p²semky od rŢznĨch vyuļuj²c²ch. Hodnocen² nen² tedy objektivn², jak se ļasto 

tvrd², je to mĨtus. Studenti mŊli po opraven² p²semek moģnost spolu diskutovat ï proļ 

danou ¼lohu nŊkdo hodnotil jako vĨbornou a jinĨ jako nevyhovuj²c², jak vytv§Śeli ġk§ly 

zn§mek apod. 
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ZpŊtn§ vazba studentŢ 

V celofakultn² ankety m²v§me pravidelnŊ hodnocen² 1,00 a koment§Śe studentŢ: 

¶ BŊhem hodin jsme d²ky diskusi mluvili o t®matech, kter§ n§s zaj²mala a kter§ n§s 

v praxi potkaj² a mohla by n§m dŊlat probl®m. Tak® jsme si mohli utvrdit/zmŊnit svŢj 

n§zor na nŊkter§ tŚeba i kontroverzn² t®mata. NŊkter® potenci§lnŊ problematick® 

situace jsme si mohli i vyzkouġet a dostali jsme na nŊ praktickĨ feedback od 

zkuġenĨch pedagogŢ z praxe. BŊhem hodin byla pŚ²jemn§ atmosf®ra a Śeġili jsme 

zaj²mav§ t®mata. 

¶ Tento pŚedmŊt byl pro mŊ jedn²m z nejlepġ²ch v cel®m tŚet²m semestru. Velmi oceŔuji 
vyuļuj²c², kteŚ² byli perfektn². Byli vģdy pŚipraveni, nauļili mŊ spoustu dŢleģitĨch 

informac², a jeġtŊ jsme se zasm§li.  

¶ Prvn² didaktickĨ pŚedmŊt, kde se dozv²te, jak funguje ġkola z pohledu uļitele a ne 
ģ§ka. Doporuļuji zapsat. Nejv²ce oceŔuji srovn§n² z§kladn²/stŚedn² ġkola. 

¶ Tento pŚedmŊt je dle m®ho n§zoru velice uģiteļnĨ a rozhodnŊ mŊ bavil nejv²c ze 
vġech, kter® jsem dosud absolvovala. Probrali jsme t®mata, kter§ se n§m budou hodit, 

aģ budeme uļit. Probrali jsme i vŊci, kter® n§s zaj²maj² o uļen², vyuļuj²c² se s n§mi 

podŊlili o vlastn² zkuġenosti z reality, coģ povaģuji za velkĨ projev dŢvŊry a za korunu 

vġech uģiteļnĨch informac², kter® z tohoto semin§Śe m§m. 

¶ Do budoucna velice uģiteļnĨ a velice podnŊtnĨ pŚedmŊt, asi jeden z re§lnŊ 
nejdŢleģitŊjġ²ch; pŚipravuje totiģ pŚ²mo na samotnou cestu uļitele, kter§ je, jak 

zn§mo, d²rami vyloģenŊ poset§. 

¶ Vyuļuj²c² byl pŚ§telskĨ a hodiny s n²m byly z§bavn®. Nauļil n§s nov® techniky vĨuky 
a jak si poradit v probl®movĨch situac²ch. Jsem r§da, ģe tento pŚedmŊt uļ² dva 

vyuļuj²c², jelikoģ kaģdĨ m§ na vĨuku jinĨ pohled a m§ odliġn® zkuġenosti. 

M²sto z§vŊru 

KromŊ ankety pros²me studenty, aby n§m napsali, co si ze semin§Śe odn§ġej². Asi 

nejv²ce mne potŊġila zpŊtn§ vazba jedn® studentky, kter§ pŚesnŊ vystihla c²l semin§Śe: 

Matfyz je tŊģkejé Tenhle semin§Ś pro mŊ byl v temn®m moŚi matematick® analĨzy, 

geometrie a teoretick® mechaniky jasnŊ sv²t²c²m maj§kem. Bylo to pro mŊ pŚipomenut², 

proļ chci dŊlat to, co dŊl§m. TŊģko hled§m motivaci k dŊl§n² tŊģkĨch vŊc². Tenhle semin§Ś 

mi vģdycky pŚipomnŊl, proļ ty tŊģk® vŊci dŊl§m a dŊlat budu nad§le. 
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PILOTĆĢ A REFLEXE NOV£ STřEDOĠKOLSK£ UĻEBNICE 

FYZIKY  
 

Tereza F¦RSTOVĆ 

 

 

Abstrakt  

Na z§kladŊ reġerġe mezin§rodn² literatury zamŊŚen® na hodnocen² pŚ²rodovŊdnĨch 

uļebnic byla provedena analĨza nalezenĨch studi², kter§ vedla k sestaven² souboru 

poģadavkŢ pro pŚ²rodovŊdn® uļebnice. Tento soubor poģadavkŢ byl vyuģit k tvorbŊ 

dotazn²kŢ pro ģ§ky a uļitele. PŚ²spŊvek se zamŊŚuje na prŢbŊh pilot§ģe nov® 

stŚedoġkolsk® uļebnice fyziky, kter§ vznik§ na MFF UK, a na jej² reflexi. VĨzkum 

zahrnuje pozorov§n² vĨuky, dotazn²kov® ġetŚen² mezi ģ§ky a uļiteli a n§sledn® rozhovory. 

C²lem je z²skat zpŊtnou vazbu k uļebnici a identifikovat jej² siln® i slab® str§nky z pohledu 

uģivatelŢ. VĨsledky pŚispŊj² k dalġ²m ¼prav§m uļebnice. 

 

PILOTING AND REFLECTION OF THE NEW UPPER SECONDARY 

SCHOOL PHYSICS TEXTBOOK  

 

Abstract 

Based on a literature search on science textbook evaluation, an analysis of the studies 

found was carried out, leading to a set of requirements for science textbooks. This set of 

requirements was used to develop questionnaires for students and teachers. This paper 

focuses on the piloting process of a new upper secondary school physics textbook and its 

reflection. The research involves classroom observations, a questionnaire survey for 

students and teachers, and follow-up interviews. The aim is to obtain feedback on the 

textbook and identify its strengths and weaknesses from the users' perspective. The results 

will contribute to further modifications of the textbook. 

 

 

Đvod 

Tento pŚ²spŊvek navazuje na vĨzkumnou pr§ci Petra Kol§Śe a VojtŊcha Ģ§ka, kteŚ² 

zkoumali pŚedstavy pŚedn²ch ļeskĨch fyzikŢ o podobŊ stŚedoġkolsk®ho kurikula fyziky 

[1]. Jejich studie identifikovala 56 myġlenek, kter® byly n§slednŊ ovŊŚeny dotazn²kovĨm 

ġetŚen²m mezi stejnou skupinou respondentŢ s dvouletĨm odstupem. 

Na tento vĨzkum navazuje tvorba nov® stŚedoġkolsk® uļebnice fyziky, kter§ vznik§ 

na katedŚe didaktiky fyziky Matematicko-fyzik§ln² fakulty Univerzity Karlovy. Je urļena 

pro dvouletĨ kurz fyziky o rozsahu pŚibliģnŊ 100 vyuļovac²ch hodin. Uļebnice je 

koncipov§na tak, aby byla pouģiteln§ nejen na gymn§zi²ch, ale tak® na dalġ²ch typech 

stŚedn²ch ġkol (napŚ. odbornĨch ġkol§ch nebo lyce²ch). 

TvorbŊ uļebnice pŚedch§zela tzv. pŚedpilot§ģ, bŊhem n²ģ uļitel® testovali ve sv® 

vĨuce jednotliv® aktivity pŚipraven® pro tuto uļebnice. N§slednŊ poskytli autorŢm 

zpŊtnou vazbu, kter§ vedla k ¼prav§m a vylepġen²m pŚipravenĨch aktivit. V souļasnosti 

je v elektronick® podobŊ dostupn§ vŊtġina kapitol z oblasti mechaniky a vġechny kapitoly 

vŊnovan® elektŚinŊ a magnetismu. Dalġ² oblasti uļebnice se vytv§Śej² nebo prob²h§ jejich 

recenze. 
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Na tyto pr§ce navazuji vlastn² ļinnost², jej²mģ c²lem je realizace pilot§ģe a zajiġtŊn² 

zpŊtn® vazby k nov® uļebnici. 

Seznam krit®ri² pro pŚ²rodovŊdn® uļebnice 

Prvn²m krokem m® pr§ce byla reġerġe mezin§rodn² literatury zamŊŚen® na analĨzu 

pŚ²rodovŊdnĨch uļebnic nebo obsahuj²c² dotazn²ky pro uļitele zamŊŚen® na jejich 

spokojenost s uļebnicemi [2]. Na z§kladŊ t®to analĨzy jsme sestavili seznam krit®ri² tak, 

ģe jsme vyhled§vali krit®ria, kter§ by se vyskytovala alespoŔ ve tŚech rŢznĨch n§stroj²ch. 

Tato opakovanŊ zmiŔovan§ krit®ria jsme povaģovali za dŢleģit§ pro pŚ²rodovŊdn® 

uļebnice. Celkem jsme identifikovali 25 krit®ri², kter§ jsme d§le uspoŚ§dali do tŚ² 

hlavn²ch kategori²: 

1. Obsahov® poģadavky kladen® na uļebnice 

OborovĨ obsah nez§vislĨ na ģ§kovi 

korektnost obsahu 

aktu§lnost obsahu 

vazby s dalġ²mi obory, s technologiemi a spoleļnost² 

OborovĨ obsah orientovanĨ na ģ§ka 

soulad obsahu s kurikulem 

soulad obsahu s c²li vĨuky 

Kognice ģ§kŢ 

podporovat myġlen² ģ§kŢ 

pŚimŊŚenost obsahu ¼rovni ģ§kŢ 

smŊŚov§n² od jednoduġġ²ho ke sloģitŊjġ²mu, obecn®mu 

Motivace ģ§kŢ 

zaj²mavost obsahu a jeho zpracov§n² 

uļebnice obsahuje motivaļn² prvky, sloģky 

aktivizace ģ§kŢ 

RŢznorodost 

uļebnice umoģŔuje individualizaci a diferenciaci, podporuje rŢzn® ģ§ky 

rŢzn® aktivity a podnŊty, napŚ. cviļen², ot§zky, probl®my k Śeġen², odkaz na dalġ² 

zdroje 

2. Form§ln² poģadavky kladen® na uļebnice 

Verb§ln² str§nka 

pŚimŊŚenost jazyka ģ§kŢm 

vysvŊtlen² nezn§mĨch slov 

jasnost a srozumitelnost textu 

dodrģov§n² terminologie 

jazykov§ spr§vnost 

vhodn§ velikost p²sma 

Grafick§ str§nka 

ilustrace podporuj²c² uļen² 

srozumitelnost ilustrac² 

vhodnost ilustrac² 

vhodn® vyuģit² barev 
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3. Poģadavky kladen® na strukturu uļebnice 

rozloģen² ilustrac² a textu 

uspoŚ§danost 

Tvorba dotazn²kŢ 

VĨġe uvedenĨ seznam krit®ri² byl vyuģit k tvorbŊ dvou dotazn²kŢ ï jednoho pro ģ§ky 

a druh®ho pro uļitele. PŚi sestavov§n² dotazn²kŢ bylo zohlednŊno, zda jsou jednotliv§ 

krit®ria vhodn§ pro hodnocen² danou skupinou respondentŢ. NapŚ²klad aspekty tĨkaj²c² 

se odborn® spr§vnosti nebo souladu s kurikulem hodnotili pouze uļitel®, nikoliv ģ§ci. 

Naopak krit®ria souvisej²c² se srozumitelnost² textu nebo zaj²mavost² obsahu mohly 

hodnotit obŊ skupiny respondentŢ. Zvolen§ krit®ria byla pŚevedena do formy uzavŚenĨch 

ot§zek s volbou na LikertovŊ ġk§le, aby bylo moģn® kvantitativnŊ vyhodnotit postoje 

respondentŢ. KromŊ toho jsme do dotazn²kŢ zaŚadili i nŊkolik dalġ²ch ot§zek zamŊŚenĨch 

na specifika nov® elektronick® uļebnice, jako napŚ²klad: ĂNa jakĨch zaŚ²zen²ch jsi 

pouģ²val(a) tuto uļebnici?ñ 

Oba dotazn²ky tak® obsahuj² otevŚen® ot§zky, kter® umoģŔuj² respondentŢm vyj§dŚit 

sv® n§zory vlastn²mi slovy. V nich zjiġŠujeme napŚ²klad to, co se respondentŢm na 

uļebnici l²b² nebo co by naopak zmŊnili, aby uļebnice byla lepġ². 

Dotazn²k pro ģ§ky obsahuje 13 uzavŚenĨch a 4 otevŚen® ot§zky a jeho vyplnŊn² 

ģ§kŢm trv§ asi 10ï15 minut. Dotazn²k pro uļitele je o nŊco rozs§hlejġ², zahrnuje 

22 uzavŚenĨch a 6 otevŚenĨch ot§zek. 

Pilot§ģ uļebnice 

Ve ġkoln²m roce 2024/25 prob²h§ pilot§ģ ļ§sti nov® uļebnice fyziky zamŊŚen® na 

elektŚinu a magnetismus na ļtyŚech rŢznĨch stŚedn²ch ġkol§ch v Ļesk® republice. Do 

pilot§ģe jsou zapojeni ļtyŚi uļitel®, kteŚ² uļebnici vyuģ²vaj² ve svĨch pŊti tŚ²d§ch. Mezi 

pilotuj²c²mi ġkolami jsou zastoupena dvŊ gymn§zia, jedna stŚedn² zdravotnick§ ġkola 

a jedno technick® lyceum. Uļebnice je tak ovŊŚov§na v rŢznĨch vzdŊl§vac²ch kontextech, 

coģ umoģŔuje z²skat ġirġ² spektrum zpŊtn® vazby od uļitelŢ i ģ§kŢ. 

Pilotuj²c² uļitel® pravidelnŊ vyplŔuj² tĨdenn² zpr§vy, ve kterĨch reflektuj² prŢbŊh 

vĨuky s vyuģit²m uļebnice a uv§dŊj² pŚ²padn® n§vrhy na ¼pravy. Zpr§vy zahrnuj² 

informace o tom, co fungovalo, s ļ²m mŊli ģ§ci probl®my, kter® ļ§sti uļebnice povaģuj² 

za pŚ²nosn® nebo naopak problematick®. 

Souļ§st² pilot§ģe je tak® pozorov§n² vĨuky, kter® probŊhlo v nŊkolika vybranĨch 

hodin§ch. Pozorov§n² se zamŊŚovalo na to, jak uļitel® uļebnici zaļleŔuj² do vĨuky, jak 

s n² pracuj² ģ§ci a jak na ni reaguj². 

Asi tĨden po ukonļen² vĨuky s novou uļebnic² jsou ģ§kŢm i uļitelŢm zad§ny 

strukturovan® dotazn²ky, jejichģ tvorba byla pops§na v pŚedchoz² ļ§sti. PŚibliģnŊ o tĨden 

pozdŊji n§sleduj² individu§ln² rozhovory s uļitelem a s jedn²m aģ dvŊma ģ§ky ze tŚ²dy. 

Ģ§ci se k rozhovoru hl§s² dobrovolnŊ a pokud je to moģn®, jsou uļitelem vybr§ni ģ§ci 

s rŢznorodĨmi pohledy. Rozhovor s kaģdĨm ģ§kem trv§ asi 20 minut, rozhovor s uļitelem 

pŚibliģnŊ 30 minut. Tyto rozhovory poskytuj² detailnŊjġ² zkuġenosti respondentŢ neģ 

dotazn²ky, jejich n§zory na uļebnici a n§vrhy na jej² zlepġen². 
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Z§vŊr 

Na konci ġkoln²ho roku 2024/25 bude dokonļena pilot§ģ kapitol vŊnovanĨch 

elektŚinŊ a magnetismu z nov® stŚedoġkolsk® uļebnice fyziky na vġech zapojenĨch 

ġkol§ch. V n§sleduj²c²ch mŊs²c²ch probŊhne zpracov§n² a analĨza z²skanĨch dat ï 

tĨdenn²ch zpr§v od uļitelŢ, dotazn²kov®ho ġetŚen² i individu§ln²ch rozhovorŢ s ģ§ky 

a uļiteli. Na z§kladŊ t®to analĨzy bude vypracov§n n§vrh na ¼pravy a vylepġen² 

pilotovanĨch kapitol, kterĨ bude pŚed§n autorŢm uļebnice k dalġ² revizi. 

Od z§Ś² 2025 se pl§nuje zah§jen² pilot§ģe dalġ² ļ§sti uļebnice, tentokr§t zamŊŚen® na 

mechaniku. Tato ļ§st je v souļasnosti pŚepracov§v§na do elektronick® podoby. 
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TVORBA DIDAKTICKħCH HER DO VħUKY FYZIKY POMOCĉ 

ONLINE APLIKACĉ 
 

Lucie HABIœĆKOVĆ, Michaela KřĉĢOVĆ 

 

 

Abstrakt  

Didaktick® hry pŚedstavuj² efektivn² n§stroj pro zvĨġen² motivace a aktivn²ho zapojen² 

ģ§kŢ do vĨuky fyziky. Jejich tvorba vġak bĨv§ ļasovŊ n§roļn§. V pŚ²spŊvku proto 

pŚedstav²m ļtyŚi volnŊ dostupn® online n§stroje a jednu PowerPointovou hru, kter® 

uļitelŢm tvorbu her vĨraznŊ usnadn². Souļ§st² textu jsou konkr®tn² pŚ²klady vyuģit² her 

v praxi a reflexe jejich zapojen² do ġkoln² vĨuky. Zvl§ġtn² pozornost vŊnuji semin§ŚŢm 

poŚ§danĨm pro budouc² uļitele fyziky na KatedŚe fyziky PŚF UHK, bŊhem nichģ si 

studenti sami vyzkouġeli didaktick® hry. 

 

CREATING DIDACTIC GAMES FOR PHYSICS EDUCATION USING 

ONLINE APPLICATIONS  

 

Abstract 

Didactic games represent an effective tool for increasing studentsô motivation and active 

engagement in physics education. However, their creation is often very time-consuming. 

In this paper, I present four freely available tools that facilitate the creation of didactic 

games and one game in the form of a PowerPoint presentation. The paper also includes 

specific examples of using these games in practice and reflections on their 

implementation in school teaching. I also mention workshops organized for future physics 

teachers at the Department of Physics, Faculty of Science, UHK, where students tried the 

didactic games themselves. 

 

 

Didaktick® hry 

Didaktick® hry pŚedstavuj² efektivn² n§stroj, jak zatraktivnit vĨuku fyziky a podpoŚit 

aktivn² zapojen² ģ§kŢ do vĨukov®ho procesu. Tato metoda vĨuky umoģŔuje ģ§kŢm 

z²sk§vat a prohlubovat znalosti prostŚednictv²m hry, coģ vede k vŊtġ² motivaci. 

Didaktick§ hra by mŊla bĨt dobrovolnou ļinnost², kterou si ģ§ci vol² nejen kvŢli uļebn²mu 

c²li, ale i pro samotnĨ z§ģitek ze hry. KromŊ toho by mŊla bĨt hrateln§ opakovanŊ a jej² 

pravidla by mŊla bĨt srozumiteln§ vġem ¼ļastn²kŢm, podobnŊ jako u bŊģnĨch her. 

Didaktick§ hra by mŊla m²t nav²c pŚedem jasnŊ stanovenĨ didaktickĨ c²l a obsah. MŊla 

by v®st k dosaģen² konkr®tn²ho vzdŊl§vac²ho z§mŊru, kterĨ je dopŚedu definov§n 

pedagogem. T²m se st§v§ didaktick§ hra nejen n§strojem pro aktivn² zapojen² ģ§kŢ, ale 

tak® efektivn²m prostŚedkem k rozvoji jejich analytickĨch a kreativn²ch dovednost². 

Didaktick® hry pŚin§ġej² do vĨuky i dalġ² vĨhody neģ jen zvĨġenou motivaci nebo 

efektivn² zapojen² ģ§kŢ. Jejich prostŚednictv²m si ģ§ci rozv²jej² i tzv. mŊkk® dovednosti ï 

tĨmov§ pr§ce, komunikace, Śeġen² probl®mŢ a dalġ². Na druh® stranŊ je vġak zapojen² 

didaktickĨch her do vĨuky znaļnŊ ļasovŊ n§roļn®. PŚ²prava her je ļasovŊ n§roļn§, neboŠ 

uļitel mus² nejen vytvoŚit materi§ly a stanovit srozumiteln§ pravidla, ale i promyslet, jak 

hru zapojit do vĨuky tak, aby byla efektivn² a neodklonila se od pŢvodn²ho vzdŊl§vac²ho 
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c²le. V pŚ²padŊ pr§ce ve skupink§ch mŢģe tak® nastat nerovnomŊrn® zapojen² ģ§kŢ, coģ 

je tŚeba pŚi organizaci her zohlednit. 

Pr§vŊ s ļasovŊ n§roļnou tvorbou didaktickĨch her v modern² dobŊ mohou pomoci 

rŢzn® online n§stroje. 

Bingo gener§tor 

BezplatnĨ n§stroj dostupnĨ na adrese www.eslactivities.com/pbingo.php?new=1 

umoģŔuje pedagogŢm snadno vytvoŚit libovolnĨ poļet bingo kartiļek s obr§zky. Uļitel 

jednoduġe nahraje poģadovan® obr§zky, nech§ si vygenerovat karty, kter® n§slednŊ 

st§hne, vytiskne, pŚ²padnŊ zalaminuje a nastŚ²h§. Zalaminovan® kartiļky lze opakovanŊ 

pouģ²vat ï ģ§ci je mohou oznaļovat st²ratelnĨm fixem a po skonļen² hry smazat. Nen² 

nutn§ registrace ani ¼hrada ģ§dnĨch poplatkŢ. 

 
Obr. 1: Bingo s obr§zky 

Dalġ²m uģiteļnĨm online n§strojem je myfreebingocards.com/bingo-card-generator, 

kterĨ je urļen pro tvorbu binga se slovy. OpŊt nen² nutn§ registrace ani platba. Uļitel si 

mŢģe vyb²rat z cel® Śady rŢznĨch ġablon. NevĨhodou je, ģe nelze pouģ²vat kurz²vu, horn² 

ani doln² index, coģ mŢģe bĨt omezen² napŚ²klad pŚi tvorbŊ kartiļek s fyzik§ln²mi 

veliļinami a jednotkami. Toto omezen² lze ale snadno obej²t t²m, ģe si kartiļky pedagog 

dodateļnŊ uprav² ve Wordu. 

 
Obr. 2: Bingo fyzik§ln² veliļiny a jednotky 

Bingo lze hr§t i bez pŚedem pŚipravenĨch kartiļek. Uļitel prom²tne seznam pojmŢ, 

ze kter®ho si ģ§ci sami do tabulky (nakreslen® na pap²r nebo do seġitu) vyberou a zap²ġ² 

zvolenĨ poļet term²nŢ. Pot® uļitel n§hodnŊ losuje definice pojmŢ a ģ§ci si pŚ²sluġn® 

vĨrazy oznaļuj². Po kaģd® definici je vhodn® ovŊŚit spr§vnost z§znamu, aby nedoġlo 

k nedorozumŊn². 

Hra bingo se d§ snadno pŚizpŢsobit rŢznĨm fyzik§ln²m t®matŢm. Velmi dobŚe 

funguje napŚ²klad pŚi opakov§n² fyzik§ln²ch veliļin ļi jednotek, fyzik§ln²ch pŚedpon 

http://www.eslactivities.com/pbingo.php?new=1
https://myfreebingocards.com/bingo-card-generator
https://www.eslactivities.com/pbingo.php
https://myfreebingocards.com/bingo-card-generator


 Modern² trendy v pŠ²pravō uľitelŨ fyziky 11 

 

87  

a rŢznĨch fyzik§ln²ch pojmŢ. D²ky variabilitŊ obsahu je bingo vhodn® pro ģ§ky rŢzn®ho 

vŊku i rŢzn® ¼rovnŊ znalost². 

Didaktickou hru bingo jsem opakovanŊ vyzkouġela jak s ģ§ky druh®ho stupnŊ ZĠ, tak 

s ģ§ky SĠ. V obou skupin§ch hra vzbudila z§jem i aktivitu. Nejrychlejġ² hr§ļi byli 

odmŊnŊni jedniļkou za aktivitu. Protoģe vĨsledek z§vis² i na n§hodŊ, maj² ġanci na ¼spŊch 

i m®nŊ nadan² ģ§ci. 

Dobble gener§tor 

Na str§nk§ch clon.gitlab.io/spot-it/ je moģn® bezplatnŊ vytvoŚit vlastn² verzi obl²ben® 

hry Dobble. Uļitel jednoduġe zad§ seznam pojmŢ nebo nahraje obr§zky a n§stroj 

automaticky vygeneruje sadu kartiļek. Kaģd® dvŊ kartiļky maj² pr§vŊ jeden spoleļnĨ 

pojem. Kartiļky je moģn® st§hnout ve formŊ PDF, vytisknout, zalaminovat a vyuģ²vat 

opakovanŊ pŚi vĨuce. 

 
Obr. 3: Dobble fyzik§ln² veliļiny 

Tento n§stroj se hod² zejm®na k procviļov§n² fyzik§ln²ch veliļin a jejich jednotek, 

fyzik§ln²ch pŚedpon a dalġ²ch tematickĨch okruhŢ z fyziky. ProstŚed² je v ļesk®m jazyce 

a obsahuje pŚehlednĨ n§vod. Nen² potŚeba se registrovat ani nic platit. CelĨ proces je 

intuitivn² a velmi rychlĨ. 

Didaktickou hru Dobble jsem vyzkouġela s ģ§ky stŚedn² ġkoly. Porovn§vala jsem 

verzi se 13 kartiļkami a rozġ²Śenou verzi s 54 kartiļkami. L®pe se osvŊdļila varianta 

s menġ²m poļtem. Ģ§ci nav²c obdrģeli doprovodnou tabulku s pouģitĨmi pojmy, do kter® 

si mohli zapisovat spr§vn® definice. Tabulku mŊli k dispozici po celou dobu hry. 

Puzzlemaker 

Puzzlemaker je bezplatnĨ online n§stroj pro tvorbu rŢznĨch druhŢ hlavolamŢ 

a r®busŢ, napŚ²klad osmismŊrek, kŚ²ģovek, kris krosŢ, pŚesmyļek a dalġ²ch. Uģivatel® 

mohou na str§nky puzzlemaker.discoveryeducation.com snadno zadat vlastn² seznam 

slov ļi definic, a aplikace n§slednŊ automaticky vygeneruje poģadovanĨ typ ¼lohy, kterĨ 

si uļitel mŢģe uloģit a vytisknout. Puzzlemaker je dostupnĨ v anglick®m jazyce a pro jeho 

pouģit² nen² potŚeba registrace ani jak§koli platba. 

https://clon.gitlab.io/spot-it/
https://puzzlemaker.discoveryeducation.com/
https://clon.gitlab.io/spot-it/









































































































































































































































































































































































































