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- ruler /Zpivajici pravitko

® \When a ruler is clamped at one end and struck,
It oscillates and emits a characteristic sound.
Investigate how the sound depends on relevant
parameters.

m Kdyz upevnime pravitko na jednom konci a
uderime do nej, kmita a vydava charakteristicky
zvuk. Prozkoumejte, jak tento zvuk zavisi na
relevantnich parametrech.
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kvence

= Co je vlastni frekvence?

- Kazdy hmotny objekt mize kmitat jen urCitymi zplsoby.

- Vlastni frekvence f je frekvence prirozenych kmitll, pokud téleso kmita bez vnéjsiho
nuceni.

- falezi na vlastnostech objektu — tvaru, délce, napéti, hustoté materialu.

m  Priklad: struna

- Kdyz brnkneme na strunu, rozkmita se v celé délce a vydava zakladni ton (1.
harmonicka frekvence).

— Struna zaroven kmita i v kratSich usecich — vznikaji vySSi harmonické, které
spoluvytvareji barvu zvuku nastroje.

- Frekvence kmitani zavisi na materialovych parametrech a geometrii: L — dé
struny, T — napéti, y — hmotnost na jednotku delky 1 T

®  Pozn: elasticita, plasticita, tlumeni f o _ZL T
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— zakladni uvahy

N Detekce, zaznam, analyza

Stal

® Plvod zvuku: periodické narazy pravitka o hra
m Akustické meéreni, fotografie?
m Analyza: vypocet frekvence kmitu (pocet kmitt na jednotku ¢asu)

®m Relevantni parametry na kterych bude zaviset vydavany zvuk:
material pravitka, geometrie pravitka (délka, prufez). Nemusite se
nutné omezit na pravitko!
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kroCilejSi temata

Je zvuk reprodukovatelny obr; médy kmitani vetknutého
Nosniku (cantilever beam)

Fourierova transformace nameérenych dat a__1\ — f
————— h= "z |pa
Bude frekvence zvuku zalezet na L 3

detailech zpdsobu uchyceni pravitka? L

n=2
Hraje n€jakou roli vzdalenost uchyceni Od%__z:\__- NCo L
hrany stolu? )

j— (0.783L

* L >

Co je to mod kmitani? Hraji rlizné mody

n=3
kmitani n&jakou roli, nebo je mozné vzdy %[_X_/ e [
vybudit pouze zékladni méd (ten s AN
nejmensi frekvenci)? i

https://mathematica.stackexchange.com/q

Na éem ZéV|S|, tlumenll km|tlj praVitka’) uestions/218819/first-to-fifth-order-natural-f

requencies-of-a-cantilever-beam-with-kno

Ovlivhuje tlumeni namérenou frekvenci  wnmateria
kmitani?
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= S.P. Timoshenko, D.H. Young, W. Weaver Jr.: Vibration Problems in
Engineering. 4th ed. New York: John Wiley & Sons, 1974.

= Stephen P. TIMOSENKO: Vibration Problems in Engineering. VAN
NOSTRAND COMPANY, INC. New York, 1974.

® |van éTOLL:VMechanika. Skripta Fakulta jaderna a fyzikalnée
iInzenyrska, Ceské vysoke uceni technické v Praze, 1998.

m Jakym zpUsobem pravitko kmita?
https://www.youtube.com/watch?v=AA6gWHuU7GRs (!pozor, nucene
kmity!)
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BN st

m Konstrukce experimentalniho zarizeni

® Provedeni méfeni s ruznymi relevantnimi
parametry

m Kontrola podminek experimentu
m Opakovatelnost
® |nterpretace

m Kontakt k Uloze: P. Marton, marton@fzu.cz,
+420 775 933 227
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