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ZADANT

Pass linearly polarised white light through a column of sugar solution. When
transmitted light is observed through a polariser it may appear coloured. Rotate the
polariser, and the transmitted light colour may change. Construct such a sweet
monochromator and optimise for the narrowest light wavelength bandwidth.

Nechte prochazet linedrné polarizované bilé svétlo skrz sloupec cukerného roztoku.
Pozorujeme-li proslé svétlo pfes polarizdtor, miZe vypadat zabarven&. Ototte tento
polarizator a barva proslého svétla se miZe zmé&nit. Sestrojte takovy sladky
monochromator a dosdhnéte co moznd nejuzsiho pdsu vinovych délek svétla.
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CASTI PROBLEMU

Polarizace svétla

Opticka aktivita latek

Sestrojeni experimentu

Uréeni m&rné otalivosti a jeji disperse

Optimalizace monochromatoru



ELEKTROMAGNETICKA VLNA

® |ntenzita elektrického pole kmitd kolmo ke smé&ru &i¥eni viny:

Ex = e<E cos(wt — kz)

® Vinovy vektor k = 27 /), thlova frekvence w = kc, kde c je rychlost svétla.
® Oscilace miZe byt i ve sméru y:
Ey, = e E, cos(wt — kz)
® Plati princip superpozice, pokud se vy%e uvedené viny v prostoru protinaji, celkové

pole je:
E=E.+E = [Exex + Eyey] cos(wt — kz)

® [ntenzita za¥eni, tj. méFena veliina:
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POLARIZACE SVETLA
® Polarizace: kfivka, kterou vektor intenzity elektrického pole opisuje v rovin& xy
pro pevné zvolené z.
® \ektor E pole [Exex + Eyey] cos(wt — kz) se pohzbuje po tsetce — linedrni
polarizace.

LINEAR
POLARIZATION

® Polarizace stotend o thel 8, plati tan 8 = E, /Ex.

® Existuji i jiné polarizace, nap¥. kruhova
E, = Eg[ex cos(wt — kz) + e, sin(wt — kz)] .

Mﬁ%

Linear Clrcular Elliptical

® \/&tSina zdroji vyzaFuje nepolarizované svétlo.



POLARIZACE SVETLA — MALUSUV ZAKON

® Polarizaci miZeme mé&nit, ale i vybrat urcitou slozku.

® Polarizator (polariza&ni filtr) nechd projit jenom pole orientované vybranym
smérem.

® Polarizator vloZeny do linedrn& polarizovaného svazku:
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Polarizace shodna se smérem nato&eni polarizatoru, intenzita I = Iy cos? ¢, kde ¢
je uhel mezi vstupni linedrni polarizaci a smérem polarizatoru.



OPTICKA AKTIVITA LATEK

® Latky &asto méni polarizaci svétla: dvojlomné (n&které krystaly) nebo opticky
aktivni (magentické latky, sacharidy).

® Biologicky syntetizovana sacharéza je jeden z nékolika izomer.
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® Sti&i polarizaci svétla b&hem jeho 3ifeni roztokem.




OPTICKA AKTIVITA LATEK

® Stoceni polarizace b&hem sifeni sloupcem vysky L:
B8 =aClL,

kde a je m&rnd otakivost, coZ je pevna charakteristika dané latky, C je
koncentrace roztoku.
® Sachardza p¥i koncentraci 300 g/ st o cca 60° ve sloupci 40 cm.

® Me&rna otalivost zavisi na vlinové délce — disperse.

Specific Rotation / (deg/nm)
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EXPERIMENT

VloZte sklen&nou nddobu s roztokem mezi linedrni polarizatory, kazda vinova
délka ma maximum pro jiné nato&eni polarizatoru p¥ed detekci.

Ocharakterizujte mé&rnou otacivost ().
Optimalizujte koncentraci roztoku, délku drahy.

Chceme co nejvétsi rozdil rotace mezi modrou a &ervenou slozkou, ale je ndm
viceméné jedno, o kolik se polarizace oto&i absolutné.

Rozdil ale nesmi byt moc velky.
Se dvéma polarizitory nelze dosdhnout (izkého spektra: | = Iy cos® ¢.

Vicenasobny priichod plus vidy diléi polarizace: | = Iy cos?V ¢.



