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Zadání problému

• Original assignment:
A self-starting siphon can be made using a piece of rigid tubing bent into a specific shape. 
When the siphon is partially immersed in water, it begins siphoning water without the 
need for initial suction. Investigate how the relevant parameters, such as the geometry, 
affect the siphoning process.

• Český překlad:
Samospouštěcí sifon lze vyrobit z kusu tuhé trubičky zohýbané do určitého tvaru. Když je 
sifon částečně ponořen do vody, začne jím vytékat voda přes okraj nádoby bez potřeby 
jejího počátečního nasátí. Prozkoumejte, jak relevantní parametry, např. geometrie, 
ovlivní proces sifonování.
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• h  1/R (h – výška kapilární elevace, R – poloměr trubice)

• průtok úzkými trubicemi → neefektivní

Prvotní myšlenka

https://www.youtube.com/watch?v=8zjzuqe9gAw
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Jak začít?

• Rešerše dostupných informací

• Reference kit IYPT:  https://kit.ilyam.org/Draft_2026_IYPT_Reference_kit.pdf

• https://en.wikipedia.org/wiki/Siphon

• https://www.youtube.com/watch?v=8zjzuqe9gAw

• https://www.youtube.com/watch?v=SjNR8mQKDqo

• https://www.youtube.com/shorts/BA1te3mmY5k

• https://www.nature.com/articles/srep16790

• https://www.nature.com/articles/srep04741

• https://arxiv.org/abs/1104.1847     … a další…

• Sestavit sifon podle videonávodů a zkusit jev pozorovat

• Kvalitativně prozkoumat podmínky samostartování sifonu
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Trubička tvaru „M“

• Sifon spustí, když je první přepad nižší než druhý
• Nižší přepad musí být zcela ponořen

• Adheze vody + gravitace → 1. přepad dává sloupci 
hybnost, která vytlačí vodu i přes vyšší 2. přepad
• Chain model (iopscience.iop.org/article/10.1088/0031-9120/45/2/006)

• Chain model (adheze molekul) byl ale též zpochybněn
• https://pubs.aip.org/aapt/pte/article-abstract/49/2/78/276109/Siphons-

Revisited?redirectedFrom=fulltext

https://www.youtube.com/shorts/BA1te3mmY5k
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Kdy se „M“ sifon spustí sám? 

• Jaký výškový rozdíl mezi přepady lze překonat?

• Hraje roli rychlost ponoření sifonu?

• Jaká je dynamika čela vodního sloupce v „M“ trubici?

• Hraje roli povrchové napětí? 
• Změna poloměru trubice

• Mýdlová voda

• Co když sifon proporčně zvětším, 
bude se chovat stejně?

• … a další…
https://www.youtube.com/watch?v=lnbhVUG2Hog
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První kroky v teorii

• Co je sifon a jak funguje?

• Statická vs. dynamická teorie

• Dynamika kapalin
• Bernoulliho rovnice

• Torricelliho vzorec

• Reálná kapalina – ztráty (tření), povrchové napětí

• Množství literatury v reference kitu

A Potter and F H Barnes 1971 Phys. Educ. 6 362
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Možný postup řešení

• 0. fáze – rešerše literatury a první pozorování

• I. fáze – kvalitativní experimenty + teorie
• Ověřování různých teorií (z literatury i vlastních nápadů)

• II. fáze – systematické kvantitativní experimenty
• Ověřování kvantitativních teoretických predikcí

• III. fáze – vylepšení sifonu, optimalizace sifonování
• Změna geometrie trubice

• Sifon s více záhyby?

• Maximalizace výškového rozdílu mezi prvním 
a posledním přepadem

• Maximalizace objemového průtoku sifonované vody atp.

https://arxiv.org/abs/1104.1847
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Možný postup řešení

• Nastíněný postup není dogmatický

• Každý má jiné silné a slabé stránky řešení

• Můžu pracovat na III. fázi, přestože 
mám neúplnou II. fázi
• Je ale dobré vědět, proč něco dělám

• Vylepšování experimentu bez základní teorie/myšlenky,
je střelba do prázdna, která při oponentuře neobstojí

https://arxiv.org/abs/1104.1847
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Slovo závěrem

• Úloha, na které lze pracovat s minimem pomůcek

• Ideální pro začátečníky v TMF

• Pokročilé řešitele zaměstná teoretický popis

• Velké množství zdrojů dostupných na internetu
• Nevynalézejte znovu kolo

• Využijte dostupné informace a na nich stavějte vlastní vylepšení

• Optimalizujte geometrii a parametry sifonu
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