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Skolni tdloha

Urcete, za jak dlouho dopadne na zem

teleso upustene z vysky H = 5 m. ﬁfﬁ
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Skolni tdloha

Urcete, za jak dlouho dopadne na zem
teleso upustene z vysky H = 5 m.

Teleso povazujte za hmotny bod, gravitacni
zrychleni je g = 10 ms—2, odpor vzduchu zanedbejte.

At vas ani nenapadne premyslet o mozné interakci mezi magnetem a magnetickym polem Zemée.



Skolni tdloha

Urcete, za jak dlouho dopadne na zem %
teleso upustene z vysky H = 5 m. //A

Teleso povazujte za hmotny bod, gravitacni = )
zrychleni je g = 10 ms—2, odpor vzduchu zanedbejte. =l

* Dosazeni do vzoreCku nebo prace na zaveden¢ aparatuie
* Provéruje znalost vzoreku a schopnost rutinni prace

e Autorita zna vysledek (autor cvicebnice, ucitel...)






TMF (ale i realna véda)

Prozkoumejte, jak se bude pohybovat létajici taliv pri priletu
zemskou atmosférou.




TMF (ale i realna véda)

Prozkoumejte, jak se bude pohybovat létajici talir pri priletu
zemskou atmosférou.

 (Otevrene reseni



TMF (ale i realna véda)

Prozkoumejte, jak se bude pohybovat létajici taliv pri priletu
zemskou atmosférou.

* (Obecn¢ zadani, ulohu nutno dale vymezit
« Jaké jevy se uplatnuji nebo mohou uplatnit? Které jsou podstatné?

e Autorita neexistuje. Musite svoje vysledky obhajit (nikoliv urvat).
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,,VysSlomi 1.1239256968



Jak nepsat protokoly reSeni

,,VysSlomi 1.1239256968

V kontextu Skolni tlohy muZeme spoustu véci dovodit
* Vime, zda jde o méfeni nebo o vypocet
* Vime, jakou veli¢inu métime/pocitame

* Vime, Ze za 1 nespiS nedostaneme, protoze jsme neuvedli

jednotku, spravné nezaokrouhlili a nestanovili chybu méfeni



Jak nepsat protokoly reSeni

,,VysSlomi 1.1239256968

V kontextu ulohy TMF mi...



Jak nepsat protokoly reSeni

,,Vyslo mi 1.1239256968




Jak nepsat protokoly reSeni

,,VysSlomi 1.1239256968

V kontextu ulohy TMF (natoZz védeckého badani) nikdo nema

Sanci byt jen tusit, co jste d€lali a co toto Cislo vyjadiuye.
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Co ma protokol obsahovat

Uvod: kontext, vymezeni zkouman¢ho problému, nastin
vysvétleni pozorovaného jevu

~Experimenty*: popis aparatury a podminek méfeni, vysledky
»leorie*: rozbor uvazovanych fyzikalnich zakonitosti, pouzité
vztahy, vysledky

Diskuse: Porovnani vysledki teorie a experimentu, diskuse,
podrobny rozbor vysvétleni

Z.avér: Shrnuti podstatnych vysledku (bez nutnosti Cist zbytek)

Pouzita literatura: Vse, co pouzivame a co nejsou nase vysledky
nebo obecné znameé zakonitosti (= obecnad fyzika do 2. ro¢niku
Matfyzu/FJFI vetng)



Jak psat protokoly reSeni

Pozorovani 1étajicich talifi se datuji neyméné do roku 1973 [1]. Od té€ doby byly zaznamenany nejméné
4 pady do obydlenych oblasti [2]. Pro zajiSténi ochrany obyvatelstva je pfitom dilezité¢ védét, kolik
Casu maji lidé na Utck, a tedy jak dlouho 1¢étajici talit pada.

Ze zaznamenanych pozorovani je znamé, Ze se l€tajici talife zpravidla nahle objevuji ve vySkach &
okolo 5 m. Pokud zanedbame odpor vzduchu, mizeme odhadnout dobu padu pomoci vztahu pro
rovnomérné zrychleny pohyb hmotného bodu v gravitaénim poli Zem¢:

_ |9
L= 2h

odkud po dosazeni dostaneme charakteristickou dobu padu 1 sekunda (pfesné¢jsi urceni pak zavisi na
konkrétni vySce daného talife).

Dobu padu jsme ovéfili 1 experimentalné: z vysky 2 = 5,0 £ 0,3 m jsme poustéli kruh z kovového
plechu o priiméru 1 m a o hmotnosti 1 kg, a dobu jsme méfili pomoci digitalnich stopek. Zaznamenana
doba padu byla 1,4 + 0,2 s: uvedena velka chyba méteni zohlediiuje nasi reakéni dobu. Zmétena doba
padu je o néco vétsi nez doba piedpovézena: toto mize byt vysvétleno zanedbanim odporu vzduchu ve
vypoctu.

Ob¢ doby padu (zméfend 1 vypocitand) jsou dramaticky krat$i nez doby padu odhadované z rozbort
pozorovanych trajektorii skute¢nych 1étajicich talii (8 az 150 s) [1]. Lze tedy mit za to, Ze 1étajici talif
je vybaven brzdnym mechanismem.

NaSe odhady doby padu na arovni 1 sekundy tak udavaji principalné nejkratsi dobu, kterou je nutné pii
ochran¢ obyvatelstva pied padem 1étajicich taliiti uvazovat.

[1] E. Daniken, All about UFO. Journal of Ufology, 5, 1239 (1977).
[2] E. Daniken, Contacts with UFO. Journal of Ufology, 34, 12 (2023).



Jak psat protokoly reSeni

Co ma protokol obsahovat (,,forma*)

Uvod: kontext, vymezeni zkouman¢ho problému, nastin
vysvétleni pozorovaného jevu

~Experimenty*: popis aparatury a podminek méfeni, vysledky
»leorie*: rozbor uvazovanych fyzikalnich zakonitosti, pouzité
vztahy, vysledky

Diskuse: Porovnani vysledki teorie a experimentu, diskuse
Z.avér: Shrnuti podstatnych vysledku (bez nutnosti Cist zbytek)

Pouzita literatura: Vse, co pouzivame a co nejsou nase vysledky
nebo obecné znameé zakonitosti (= obecnad fyzika do 2. ro¢niku
Matfyzu/FJFI vCetng)



Jak psat protokoly reSeni

Kontrolni otazky:
* O Cem jsem vas presvedcil
e O Cem jsem vas nepiesvedcil

e ...aproC



Jak psat protokoly reSeni

Pozorovani 1étajicich talifi se datuji neyméné do roku 1973 [1]. Od té€ doby byly zaznamenany nejméné
4 pady do obydlenych oblasti [2]. Pro zajiSténi ochrany obyvatelstva je pfitom dilezité¢ védét, kolik
Casu maji lidé na Utck, a tedy jak dlouho 1¢étajici talit pada.

Ze zaznamenanych pozorovani je znamé, Ze se l€tajici talife zpravidla nahle objevuji ve vySkach &
okolo 5 m. Pokud zanedbame odpor vzduchu, mizeme odhadnout dobu padu pomoci vztahu pro
rovnomérné zrychleny pohyb hmotného bodu v gravitaénim poli Zem¢:

_ |9
L= 2h

odkud po dosazeni dostaneme charakteristickou dobu padu 1 sekunda (pfesné¢jsi urceni pak zavisi na
konkrétni vySce daného talife).

Dobu padu jsme ovéfili 1 experimentalné: z vysky 2 = 5,0 £ 0,3 m jsme poustéli kruh z kovového
plechu o priiméru 1 m a o hmotnosti 1 kg, a dobu jsme méfili pomoci digitalnich stopek. Zaznamenana
doba padu byla 1,4 + 0,2 s: uvedena velka chyba méteni zohlediiuje nasi reakéni dobu. Zmétena doba
padu je o néco vétsi nez doba piedpovézena: toto mize byt vysvétleno zanedbanim odporu vzduchu ve
vypoctu.

Ob¢ doby padu (zméfend 1 vypocitand) jsou dramaticky krat$i nez doby padu odhadované z rozbort
pozorovanych trajektorii skute¢nych 1étajicich talii (8 az 150 s) [1]. Lze tedy mit za to, Ze 1étajici talif
je vybaven brzdnym mechanismem.

NaSe odhady doby padu na arovni 1 sekundy tak udavaji principalné nejkratsi dobu, kterou je nutné pii
ochran¢ obyvatelstva pied padem 1étajicich taliiti uvazovat.

[1] E. Daniken, All about UFO. Journal of Ufology, 5, 1239 (1977).
[2] E. Daniken, Contacts with UFO. Journal of Ufology, 34, 12 (2023).
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Kontrolni otazky:

« Jak by se méla doba padu chovat s rostouci vyskou?

« Jak by méla doba padu zaviset na velikosti plochy modelu?

e Neexistuje jednodussi vysvétleni dlouhé doby padu skutec¢ného
1étajiciho talite?

« Kde se vzala hmotnost a rozmér 1étajiciho talife?
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Pozorovani 1étajicich talifi se datuji neyméné do roku 1973 [1]. Od té€ doby byly zaznamenany nejméné
4 pady do obydlenych oblasti [2]. Pro zajiSténi ochrany obyvatelstva je pfitom dilezité¢ védét, kolik
Casu maji lidé na Utck, a tedy jak dlouho 1¢étajici talit pada.

Ze zaznamenanych pozorovani je znamé, Ze se l€tajici talife zpravidla nahle objevuji ve vySkach &
okolo 5 m. Pokud zanedbame odpor vzduchu, mizeme odhadnout dobu padu pomoci vztahu pro
rovnomérné zrychleny pohyb hmotného bodu v gravitaénim poli Zem¢:
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odkud po dosazeni dostaneme charakteristickou dobu padu 1 sekunda (pfesné¢jsi urceni pak zavisi na
konkrétni vySce daného talife).

Dobu padu jsme ovéfili 1 experimentalné: z vysky 2 = 5,0 £ 0,3 m jsme poustéli kruh z kovového
plechu o priiméru 1 m a o hmotnosti 1 kg, a dobu jsme méfili pomoci digitalnich stopek. Zaznamenana
doba padu byla 1,4 + 0,2 s: uvedena velka chyba méteni zohlediiuje nasi reakéni dobu. Zmétena doba
padu je o néco vétsi nez doba piedpovézena: toto mize byt vysvétleno zanedbanim odporu vzduchu ve
vypoctu.

Ob¢ doby padu (zméfend 1 vypocitand) jsou dramaticky krat$i nez doby padu odhadované z rozbort
pozorovanych trajektorii skute¢nych 1étajicich talii (8 az 150 s) [1]. Lze tedy mit za to, Ze 1étajici talif
je vybaven brzdnym mechanismem.

NaSe odhady doby padu na arovni 1 sekundy tak udavaji principalné nejkratsi dobu, kterou je nutné pii
ochran¢ obyvatelstva pied padem 1étajicich taliiti uvazovat.

[1] E. Daniken, All about UFO. Journal of Ufology, 5, 1239 (1977).
[2] E. Daniken, Contacts with UFO. Journal of Ufology, 34, 12 (2023).



Jedna hodnota (zpravidla) nestaci

* Pochopit jev = védét, co se stane pi1 méné vstupnich parametru a
OVErit experimentem

— Soucasné to je 1 velmi silna kontrola

_ |9
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Jedna hodnota (zpravidla) nestaci

* Pochopit jev = védét, co se stane pi1 méné vstupnich parametru a
OVErit experimentem
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Jedna hodnota (zpravidla) nestaci

o Ktery z grafii je presvéd¢ivéjsi o tom, ze t < Vh?
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Pozorovani 1étajicich talifi se datuji neyméné do roku 1973 [1]. Od té€ doby byly zaznamenany nejméné
4 pady do obydlenych oblasti [2]. Pro zajiSténi ochrany obyvatelstva je pfitom dilezité¢ védét, kolik
Casu maji lidé na Utck, a tedy jak dlouho 1¢étajici talit pada.

Ze zaznamenanych pozorovani je zname, ze se l€tajici talife zpravidla nihle objevuji ve vySkach 4
okolo 5 m. Pokud zanedbame odpor vzduchu, mizeme odhadnout dobu padu pomoci vztahu pro
rovnomérné zrychleny pohyb hmotného bodu v gravitaénim poli Zem¢:
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odkud po dosazeni dostaneme charakteristickou dobu padu 1 sekunda (pfesné¢jsi urceni pak zavisi na
konkrétni vySce daného talife).

Dobu padu jsme ovéfili 1 experimentalné: z vysky 2 = 5,0 £ 0,3 m jsme poustéli kruh z kovoveho
plechu o priiméru I m a o hmotnosti 1 kg, a dobu jsme méfili pomoci digitdlnich stopek. Zaznamenana
doba padu byla 1,4 + 0,2 s: uvedena velka chyba méteni zohlediiuje nasi reakéni dobu. Zmétena doba
padu je o néco vétsi nez doba piedpovézena: toto mize byt vysvétleno zanedbanim odporu vzduchu ve
vypoctu.

Ob¢ doby padu (zméfend 1 vypocitand) jsou dramaticky krat$i nez doby padu odhadované z rozbort
pozorovanych trajektorii skute¢nych 1étajicich talii (8 az 150 s) [1]. Lze tedy mit za to, ze 1étajici talif
je vybaven brzdnym mechanismem.

NaSe odhady doby padu na arovni 1 sekundy tak udavaji principalné nejkratsi dobu, kterou je nutné pii
ochran¢ obyvatelstva pied padem 1étajicich taliiti uvazovat.

[1] E. Daniken, All about UFO. Journal of Ufology, 5, 1239 (1977).
[2] E. Daniken, Contacts with UFO. Journal of Ufology, 34, 12 (2023).



Co a jak se v TMF hodnoti

* Na urovni CR probihad revize Hodnoticich kriterii

 Na mezinarodni urovni viz Scoresheet



Co se hodnoti/co je dulezité v referatu

 Vynatek z pravidel IYPT 2024: ,,The Reporter presents the
essence of the solution to the problem, attracting the attention of

the audience to the main physical ideas and conclusions. *

e Cilem je tedy porozumét jevim popisovanym v zadani a toto
porozuméni komunikovat. Hodnotit by se méla predevsSim
dosazend hloubka vysvétleni a pochopeni jevu, mira podlozeni
prezentovanymi experimentdlnimi  a teoretickymi  vysledky,

originalita a kvalita feSeni.



Co se hodnoti/co je dulezité v referatu

e Piihlizi se k realistickym oCekdvanim konkrétni tlohy pi1 praci
doma nebo ve Skole.

« Ugelna spoluprace s dal§imi pracovisti by méla byt hodnocena
pozitivné; meélo by se zohlednovat, nakolik se podarfilo vyuzit

potencial zptistupnéné aparatury, programového vybaveni ad.

« VzZdy se ceni vlastni napady, pfinos a pfiinéni. Zejména v

okresnim a krajském kole by se mélo prihlizet 1 k vynaloZzenému
usili véetné zkoumani slepych uli¢ek. U informaci prebiranych z
literatury by méla byt zohlednovana vérohodnost zdroji,
pochopeni priebiranych informaci a ovéfeni podminek jejich

platnosti v kontextu vlastniho pouziti.



Hodnoceni referatu (ocekavani pro okresni kolo)

e Vysvétleni jevu: Vysvétleni jevu na jednoduché urovni.

 Experimenty: Vybér parametru, jehoz zménami lze ziskat
uziteCnou informaci k pochopeni ulohy; systematické experimenty
v_zavislosti na tomto parametru v odpovidajicim rozsahu;
dokumentace experimentu; korektni zpracovani a analyza dat.

« Teorie: Alespon kvalitativni model pozorovani.

e Porovnani modelu s pozorovanimi: Samotn¢ provedeni srovnani
a zakladni diskuse zjiSténych rozdili (staci 1 v rovin€ spekulaci).

* Prezentace: Dostatek a vhodna volba prezentovanych vysledki.
Ucelnost, ilustrativnost a formalni spravnost. Piehlednost,
srozumitelnost, korektni argumentace. Zietelné odliSeni vlastni a
prevzate prace

« Ostatni: Splnéni zadani, kulturni prace.



Hodnoceni referatu v okresnim kole

 Pozor na vysokou miru nelinearity hodnoceni: Referat by

opravdu m¢l obsahovat vSechny tyto prvky
— Vysvétleni jevu
— Systematicke experimenty
— Kyvalitativni teoreticky model
— Porovnani modelu s pozorovanimi
— Rozumna prezentace

 Je obtizne vylepsit jeden prumérny aspekt natolik,
kompenzoval absenci jiného aspektu

aby



Minimum pro okresni kolo

« Vysvétleni jevu + Citelny pochopitelny graf znazornujici peclivé
provedena méfeni zavislosti na zajimavém parametru

e Porovnani modelu s pozorovanimi, diskuze a shrnuti

2.0

— Vypocet (odpor vzduchu zanedban) +
® Mgfeni +
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T I T T T
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()] ()

OO ¢ L | ! ] ! ] ! ] !
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Vyska, ze ktere je spoustén plech (m)



Rozdil mezi Skolni laboratorni praci a TMF

» Neexistuje nic jako spravny vysledek/vysvétleni/teorie (chybny

ano©)
— Musite svoje postupy a vysledky zdokumentovat a obhajit

« Je na vas, co publiku predestiete jako nejzasadnéjsi vysledek

* V jakékoliv prezentaci st uvédomujte, Ze publikum nemuze tusit,
co jste délali...



Jak psat protokoly reseni

Web
Turnaj mladych fyziki © rstagram
39, rognik (2025/26) fyzikalnf soutée st¥adodkal ki f Facebook
@ Discord
Aktuality Souté# Zadani dloh Podpora Terminy a akce wWisledky Archiv Odkazy Kontakt
Pristroje Konzultanti MWavody . Ukazky fyzhoju Finale I'YFT
U i | Sume p:::i‘li“’mu kazky Fyzhoj? :)

Pfiklady Feseni zaslanych do okresniho kola

38. rotnik — vyb&r z nejlépe hodnocenych protokoli

Uloha & 6. Kapajici kahoutek/Dripping Faucet Protokol  Posudek hodnotitele
Uloha & 14, Raketa z |lahve na vodu/Water Bottle Rocket  Protokol  Posudek hodnotitele
Uloha & 14, Raketa z lahve na vadu/Water Baottle Rocket  Protokol  Posudek hodnotitele

Uloha & 4. Splhajici magnety/Climbing Magnets Protokol  Posudek hodnotitele

~Nzor feseni a oponentury

WMzor™ ukazuje maximalni ofekavani na protokol do okresniho kola. e 38 roéniku bylo soudasti krajskych kol i zaslani dvou pisemnych oponentur fegent
soupefll; je zde proto ukézan i vzor razhoru,

Odkaz www.tmfcrcz/38/pdf/ukazkareseni. pdf,

Ukazky Feseni povinnych dloh vtetné hodnoceni a pfipominek porotcia

Analogii dneZnich okresnich kol byvala v minulosti fegeni tzv. povinngch dloh, WEechny tymu musely wyFedit 3 af 4 stejné dlohy, které byly wybrany
organizadnim viharem soutéfe, Rozsah protokald nebyl omezen,

| kily¥ je dné3nf forma trochu odliZnyf, podstatné preky protokald zdstaly zachovany, Uvedena Fedeni vas tak stéle mohou inspirovat. MO také bit zajimavé
vid&t, fe rlné tymy pfistupuji k Fedeni odliZnymi zplsoby.

https:/lwww.tmfcr.cz/demo_protocols.php



Postup védeckého badani




Postup védeckého badani — zjednodusené

e Pozorujte jev
 Navrhnéte vychozi model (klidné naivni)
« Rozmyslete s1, co se ma zkoumat
— Jake parametry by mély dle modelu jev ovliviovat?
— Naplanujte experimenty, v nichz lze tyto parametry ménit
— Proved’te systematickd méteni v zavislosti na zvolenych parametrech
* Vytvoite sofistikovanéjsi model, umoznujici prredpovidat vysledky
— Sestavte na zakladé tohoto modelu predpovédi

— Porovnejte vysledky modelu s vysledky provedenych experimentt
— Pokud se vysledky vyznamné 1iSi, opakujte tento bod, nebo se vrat’te na
uplny zacatek
* Prezentujte svoje zjisté€ni; zeymena porovnejte model a experiment

« Obhajujte svoje zjiSténi v procesu prezkoumani.

« Priklad: 1étajici talif. Pad, vztlak, let, rotace...



* Okresni a krajska kola

— Nizkoprahova, jednotlivci 1 tymy
— Druzstva se mohou meénit

» K ziskani bonusu ,,nesmi byt prezentovany stejné tlohy*
— SnaZte se najit kamarady!

— Podivejte se na vzorove protokoly a na ukazky souboji z tstfedniho kola
» Usttedni kolo

— Nutnost myslet dopfedu a nastudovat/prodiskutovat s nami pravidla

— V<¢as se pustit do feSeni 2 — 3 — 4 €1 vice tloh na osobu
e De¢lejte dobrou fyziku, pracujte poctive, vénujte se tomu, kde citite
zajimaveé fyzikalni chovani
* Vyuzivejte konzultanty, nebojte se oslovovat dalsi pracovisté
« Dulezité terminy:
— do 17. tijna piihlaSeni na VYDRu
— 13. prosince odevzdani feSeni do okresniho kola (stac¢i 1 tloha)



Shrnuti - Minimum pro okresni kolo

« Vysvétleni jevu + Citelny pochopitelny graf znazornujici peclivé
provedena méfeni zavislosti na zajimavém parametru

e Porovnani modelu s pozorovanimi, diskuze a shrnuti

 ResSeni, o kterém se da diskutovat

2.0

— Vypocet (odpor vzduchu zanedban) +
® Mgfeni +

—_
[V}
T I T T T

Doba padu plechu (s)
_(D —
()] ()

OO i L | ! ] ! ] ! ] !
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Vyska, ze ktere je spoustén plech (m)
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