Giant Sounding Plate
Problem No. 7
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Obri znéjici deska

uloha €. 7



Zadani

When a large, thin and flexible plate (e.q. plastic, metal or
plexiglass) is bent, it may produce a loud and unusual
howling sound. Explain and investigate this phenomenon.

Ohnutim velké, tenké a ohebné desky (napfr. z plastu, kovu
nebo plexiskla) muzeme vytvofit nezvykly hlasity zvuk
pripominajici vyti. Vysvéetlete a prozkoumejte tento jev.



Prvotni uvaha

Zvuk je mechanicke chveni(zde vzduchu).

Co rozkmita vzduch? - Deska.
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Vede na zkoumani chveni desky



Porovnani s hudebnim nastrojem

Zdroj: Wikipedia
Jednodussi okrajové podminky nez u hudebnich nastroju:

Jednodussi uchyceni desky + chybi rezonancni skrinka



Co je minéno ohnutim?
* Deska je uchycena na jednom konci a ,mavame”.

* Deska je uchycena na dvou koncich a ,promackavame” ji.

* Deska je uchycena uprostred a ,kroutime” s ni.
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Tri rozdilné médy obrysovych kmitu.




Kmity desky — ,,mavame*

Jeden konec volny, druhy pevny.
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Parametry: rozmery |, modul pruznosti E,
hustota p
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Kmity desky — ,,mavame*

VyssSi harmonicke frekvence. |
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Kmity desky — ,,promackavame*”

Dva pevné konce.
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Parametry: rozmery |, modul pruznosti E,
hustota p
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Kmity desky — ,,Promackavame*”

VySSi harmonické frekvence.
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Kmity desky — ,,kroutime*

Pevny stred, dva volné konce. |
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Parametry: rozmeéry |, modul pruznosti E,
hustota p
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Kmity desky — ,,kroutime*

VyssSi harmonicke frekvence. |
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Odhad zakladnich frekvenci

Materialové konstanty:

E = 150-220 GPa (ocel) p = 7800 kg/m?
| = 0,3 m (format A4)

fol™ = i' %~4,2 kHz

P L., [E_
fo = 5 \/; 8,4‘ kHz

e = % \/%’\/8,4 kHz
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Audacity:

Udelat spektrum
Porovnat teorii a experimentalni vysledek
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Dalsi parametry

Tloustka desky - ohebnost
Pomér rozméru délka x Sifka (barva ténu)
Kvalita uchyceni

Sila pocatecCniho impulsu (mavnuti, promacknuti)
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