Ulohy 37. ro¢niku Turnaje mladych fyzikid 2024
(Z originalu vydaného IOC do &estiny pielozil CV TMF)

1. Vynaleznéte sami

Vezméte krabici (napi. krabiCku od sirek) naplnénou identickymi piedméty (napft. sirkami,
kulickami,...). Navrhnéte metodu ke zjisténi poctu objekti v krabicce pouze podle zvuku pfti
ttepani krabici. Jak zavisi pfesnost zvolené metody na vlastnostech predmétti a krabice a na
mife naplnéni?

2. Kapkovy mikroskop
Pti pohledu skrz jednu kapku vody na sklenéném povrchu mtizeme pozorovat, ze kapka funguje
jako zobrazovaci systém. Prozkoumejte zvétSeni a rozliSeni takové ¢ocky.

3. Neohrabany chodec na Sikmé plose

Zkonstruujte ¢tyinohé choditko (napf. ve tvaru Stafli). Po drsné Sikmé rampé mize tato
konstrukce zadit ,.kracet™ dol. Prozkoumejte, jak geometrie choditka a relevantni parametry
ovlivni ustalenou rychlost jeho chiize.

4. Méri¢ naboje

Lehka kulicka je zavéSena na vlakné v prostoru mezi dvéma nabitymi deskami. Pokud je
kulicka téZ nabitd, odkloni se o urcity thel na jednu stranu. Jak4 je ptesnost tohoto zafizeni na
meéfeni naboje na kuli¢ce? Optimalizujte svoje zafizeni, aby bylo mozné méfit co mozna
nejmensi naboj na kulicce.

5. Pingpongova raketa

Pingpongovy micek je umistén v nddobé s vodou. Kdyz nadobu upustime, pingpongovy micek
vyskoc¢i do velké vysky. Jak nejvySe miize micek vyskocit, pouzijeme-li vodu o objemu do
dvou litra?

6. Nekontaktni odpor

Odezva RLC obvodu napijeného stiidavym zdrojem se miize zménit vloZenim bud
nemagnetické kovové tyCky, anebo feromagnetické ty¢ky do indukéni civky. Jak miizeme urcit
magnetické a elektrické vlastnosti vlozené tycky z odezvy obvodu?

7. Ob¥i znéjici deska
Ohnutim velké, tenké a ohebné desky (napft. z plastu, kovu nebo plexiskla) mizeme vytvofit
nezvykly hlasity zvuk pfipominajici vyti. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

8. Magneticka levitace jinak

Umistéte velky diskovy magnet na nemagnetickou vodivou desku. Pohybujeme-li pod deskou
dal§im, menSim magnetem, miZe horni magnet za urcitych podminek levitovat. Prozkoumejte
levitaci horniho magentu a jeho mozny pohyb.

9. St'avnaty solarni ¢lanek

Funkéni solarni ¢ldnek mizeme vytvofit ze skla pokrytého vodivou vrstvou, jodu, $stavy (napf.
z ostruzin) a oxidu titani¢itého. Tento typ ¢lanku se nazyva Gritzeliv ¢lanek. Vyrobte takovy
¢lanek a prozkoumejte parametry potiebné pro ziskdni maximalni G¢innosti.
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10. Magneticky pievod

Vezméte nckolik identickych prstovych toCitek a pfipevnéte k jejich koncim neodymové
magnety. Pokud umistite tocitka v rovin€ vedle sebe a tocite jednim z nich, ostatni se za¢nou
otacet jen vlivem magnetického pole. Prozkoumejte a vysvétlete tento jev.

11. Pumpa z bréka

Jednoducha vodni pumpa muze byt vyrobena z brcka vytvarovaného do trojihelniku
nafiznutého ve vrcholech. Kdyz je takovy trojuhelnik ¢astecné ponoien do vody jednim z jeho
vrcholll a roztoCen kolem své svislé osy, miize voda téct brckem nahoru. Prozkoumejte, jak
geometrie a dalsi relevantni parametry ovliviiuji rychlost pumpovéni.

12. Mydlova spirala

Ponoite stlacenou pruzinu Slinky do roztoku mydla, vyjméte ji a roztahnéte. Mezi zavity se
vytvoii mydlovy film. Pokud film protrhnete, jeho celo se za¢ne pohybovat. Vysvétlete tento
jev a prozkoumejte pohyb ¢ela mydlového filmu.

13. Stiilejici gumicka
Dostiel napnuté gumicky lze prodlouzit, pokud ji pfi vystielu roztoime vlivem
nestejnomérného napnuti. Optimalizujte vzdalenost, kterou rozto¢end gumicka mize uletét.

14. Trik s pravitkem

Na hranu stolu poloZte pravitko a na jeho volny konec hod’te micek ¢i kulicku. Pravitko spadne.
Ovsem kdyz prekryjete cast pravitka papirem a hod zopakujete, pak pravitko ziistane na stole,
zatimco micek ¢i kuli¢ka se odrazi. Vysvétlete tento jev a prozkoumejte relevantni parametry.

15. Mokry svitek
Jemné polozte kousek pauzovaciho papiru na hladinu vody. Papir se rychle svine do svitku a
pak se pomalu rozvine. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

16. Pol§tarovy katapult

Polozte ptedmét na velky vzduchovy polstar a upust'te né€kolik dalSich predméti tak, aby byl
prvni pfedmét katapultovan pry€. Prozkoumejte, jak rychlost katapultovaného predmétu
v okamziku opusténi polState zavisi na relevantnich parametrech.

17. Kvantovy stmivac

Ptidame-li do plamene umisténého pied sodikovou vybojkou kuchynskou stl, bude plamen
vrhat stin. Tento stin mlZe zesvétlat, pokud je plamen umistén do silného magnetického pole.
Prozkoumejte a vysvétlete tento jev.
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