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Upstream Flow (Upstream contamination)

Sprinkle light particles on a water surface. Then allow a water
stream to be incident on the surface from a small height. Under
certain conditions, the particles may begin to move up the stream.
Investigate and explain this phenomenon.

Tok proti proudu

Posypte vodni hladinu lehkymi CasteCkami. Pak nechte z malé
vysky na hladinu téct proud vody. Za urcitych podminek se
casteCky mohou zacCit pohybovat proti proudu. Prozkoumejte a
vysvetlete tento jev.



Argentinske maté



https://www.youtube.com/watch?v=LZ-BgI7fmoA

Povrchové napeti
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Povrchové napeti (PN)

povrch kapaliny se chova jako tenka pruzna blana

snazi se dosahnout stavu s minimalni energii

povrch 1: energie povrchové vrstvy 1

1 povrch kapaliny se snazi zaujmout co nejmensi a nejhladsi plochu

jak mefit PN u nehomogenni latky?

vzestup kapaliny na svislé desticce

Apgh?
20

Ap ... rozdil hustot kapaliny A a vrchniho plynu
0 ... uhel smaceni

h ... vyska, do niz vystoupi meniskus

O ... povrchové napeti

sinf =1 —

https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid es-001/hesla/metody.elevace na desce.html

https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid es-001/hesla/mereni povrchoveho a mezifazoveho napeti.html
https://www.imc.cas.cz/vyuka/juza/povnap/mermet.htm



https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/metody.elevace_na_desce.html
https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/mereni_povrchoveho_a_mezifazoveho_napeti.html
https://www.imc.cas.cz/vyuka/juza/povnap/mermet.htm

Povrchové napeti (PN)

« povrch kapaliny se chova jako tenka pruzna blana

* snazi se dosahnout stavu s minimalni energii

* povrch 1: energie povrchoveé vrstvy 1

» [ povrch kapaliny se snazi zaujmout co nejmensi a nejhladsi plochu

jak mefit PN u nehomogenni latky?

dvé kapilary
_AhpRiRy g
°T2@(R; —Ry)
Ah Ah ... rozdil vySek kapilarniho vzestupu
p ... hustota kapaliny

R; ... vnitrni poloméry kapilar
O ... povrchové napéti

—

https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid es-001/hesla/metody.elevace na desce.html

https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid es-001/hesla/mereni povrchoveho a mezifazoveho napeti.html
https://www.imc.cas.cz/vyuka/juza/povnap/mermet.htm



https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/metody.elevace_na_desce.html
https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/mereni_povrchoveho_a_mezifazoveho_napeti.html
https://www.imc.cas.cz/vyuka/juza/povnap/mermet.htm

Marangoniho jev

(Marangoni effect)

Marangoni effect

https://en.wikipedia.org/wiki/Marangoni_effect


https://en.wikipedia.org/wiki/Marangoni_effect

Marangoniho efekt (na vodorovné hiading)

» ,Slzy vina® pozorovany Jamesem Thomsonem roku 1855 :

« Carlo Marangoni: 1865

« J. Willard Gibbs: O rovnovaze heterogennich latek
(1875-1878, kompletni zpracovani teorie)

» rozdily v povrchovych napétich (PN) dvou kapalin
» vySSi PN tahne CastecCky z nizSiho PN k sobé



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Carlo_Marangoni&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Josiah_Willard_Gibbs

Marangoniho efekt (na vodorovné hiading)

* rozdily v povrchovych napétich (PN) dvou kapalin
* vySSi PN tahne CasteCky z nizSiho PN k sobé

Ao Ag--- rozdil povrchovych napéti (N/m)

U u ... viskozita (Pa.s)
-2

173

M. Roché et al.:
"Marangoni Flow

of Soluble Amphiphiles"
Physical Review Letters
112, 208302 (2014).
arXiv:1312.3964.

(pro vodu)

Ao~desitky procent 1 v =




Marangoniho efekt ravederevnehiading) 777

» rozdily v povrchovych napétich (PN) dvou kapalin
» vySSi PN tahne CastecCky z nizSiho PN k sobé

» argentinské mate?

| ¢asteCky na hladiné zpusobuji nizSi PN

« mohou svisle proti proudu? a >g ?

« polomer Castic r, neménna koncentrace Castic

* rozdil PN Ao (fadové 0.01 N/m PN vody cca 0,07 N/m)
e zrychlenia~A o -2rim

- a~5/(pr)

« kfida: p=2,5gcm™, r~100 ym:

« a~200ms?~20g

https://arxiv.org/abs/1105.2585
Upstream contamination in water pouring
S. Bianchini et al. (Havana, Cuba, 2008-2011)

https://royalsocietypublishing.org/doi/full/10.1098/rspa.2013.0067
Upstream contamination by floating particles
S. Bianchini et al. (Rutgers, USA, 2013)


https://arxiv.org/abs/1105.2585
https://royalsocietypublishing.org/doi/full/10.1098/rspa.2013.0067

Upstream flow — upstream contamination



https://www.youtube.com/watch?v=LZ-BgI7fmoA
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. Upstream contamination by floating particles

S. Bianchini et al. (Rutgers, USA, 2013)
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Relevantni parametry

 rozdil teplot vody ,nahofe” a ,dole”
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Teplota

http://www.converter.cz/tabulky/povrchove-napeti.htm

« stabilita? teplotni gradienty?



Relevantni parametry

kvalita vody? (spiSe ne)

rychlost proudu vody (cm?/s)

vySka ,vodopadu® (~ cm)

,korytko“: sklon, Sifka; material?

(vytvafri tekouci voda gradient PN?)

Castice: hustota (kfida hustSi nez voda), velikost; PN ? Smacivost, rozpustnost?
Castice: grafit, kfida, listky Caje; polystyren?? koloidni barvivo? ...




Relevantni parametry

* (povrchova) hustota CasteCek ve vodé
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https://royalsocietypublishing:.org/doi/full/10.1098/rspa.2013.0067

high conc.,
low tension

Upstream contamination by floating particles

S. Bianchini et al. (Rutgers, USA, 2013)

low conc.,
high tension




Co a jak merit?

 jak vysoko se CasteCky dostanou v zavislosti na sklonu korytka?
(ve vodopadu i v korytku)

 rychlost ¢astecek nahoru (cm/s)

« stabilita systému (pfitok a odtok)

» pokusit se o simulace / vypocty / odhady ¢ehokoliv z vySe uvedeného

The Action Lab:
https://www.youtube.com/watch?v=kIKEG9kSpll



https://www.youtube.com/watch?v=kIKEG9kSplI

