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Hodnotitel ¢. 1 — znamka 9

Regeni ulohy je velmi dobfe strukturovdno a také experimentalné provedeno. Tym provedl pékny
teoreticky rozbor studovaného problému, stru¢né popsal hlavni rysy zemétreseni a typl seizmickych vin,
pficemz vse je doplnéno ilustrativnimi obrdzky. Ddle se v Uvodni ¢asti autofi vénovali piezoelektrickému
jevu, stru¢nému matematickému popisu Utlumu kmit( a zesileni impulst seismografem, ktery poufZili pro
praktickou ¢ast ulohy. V praktické ¢asti ulohy ocenuji peclivé provedeni a systematic¢nost vSsech méreni
podloZené grafy a tabulkami s hodnotami véetné odchylek. Zde bych chtéla jenom podotknout pocet
platnych dislic, na ktery uvadét napfr. hodnoty b a jeho odchylky v Tab. ¢. 5 a Tab. €. 6 (2 platné cislice),
obdobné pro veliciny v Tab. 8. Preji hodné experimentovani s dalSimi typy seismografu.

Hodnotitel ¢. 2 — znamka 7

V teoretické casti je hezky strucny Uvod zabyvajici se seismickymi vinami, piezoelektrickym jevem a
tlumenymi kmity. Tym postavil dva seismografy s piezoelektrickym cidlem, které prevadi mérené
mechanické signdly na elektrické. Elektricky signal byl pfiveden do mikrofonniho vstupu pocitace, nahran
a zpracovan. Pristroj testovali tak, Ze na desku seismografu nechali dopadat z dané vysky kulicky o dané
hmotnosti. Dopad kulicky zhotovené z plasteliny na deskou seismografu v podstaté predstavuje
nepruznou srazku. Po dopadu kulicky pozorovali na vystupu seismografu tlumené kmity. Urcili jejich
(pocatecni) amplitudu, frekvenci vlastnich kmitli a soucinitel (konstantu) tlumeni. Dale nasli linearni
zavislost vystupniho napéti (pocatecni amplitudy?) na rychlosti dopadu kulic¢ky. U tabulky 8 neni uvedené,
co predstavuji veli¢iny k a g. Na obrazcich 16 aZ 20 je ,napéti generované na seismografu”. Toto napéti
ale v case osciluje a jeho vrcholova hodnota klesa. Co se tady mini pojmem ,napéti generované na
seismografu”“? Podle mé by bylo lepsi (a pfehlednéjsi) se pokusit proloZit (nafitovat) zmérené odezvy (obr.
14) funkci danou v rovnici 3 a v tabulce (tabulkach) uvést jenom nalezené parametry. To by bylo
prehlednéjsi nez tabulky 3 az 7.V diskuzi ¢i zavéru mi chybi ivaha o namérenych hodnotach frekvence
vlastnich kmitd a soucinitele Ulumu (konstanty tlumeni). Tyto dva parametry maji vliv na odezvovou
kfivku, tj. amplitudové-frekvenéni charakteristiku [viz. napf.
https://www.ig.cas.cz/userdata/files/popular/Seismometry.pdf]. V zavéru by méla byt odpovéd na

otdzky ,Jaka je odezvova kfivka zafizeni?”, “Které parametry urcuji konstantu tlumeni?” a “Jakého
maximalniho (mechanického) zesileni jste schopni dosahnout?”. Pouzité zdroje (literatura) jsou uvedeny.

Hodnotitel ¢. 3 —znamka 8

Byl sestrojen seismograf vyuzivajici piezoelektricky jev. Byla provedena rozsahld sada méreni, na jejichz
zakladé byla stanovena citlivost a tlumeni seismografu. Ocenuji jednoduchy odhad rychlosti vychylky
desky na zakladé predpokladu nepruiné srazky — je to pomérné dilezity prvek umozZnujici stanoveni
citlivosti zafizeni ve skolnich podminkach. Libi se mi také uvod do problematiky.

Na ¢em zavisi rychlost tlumeni? MuzZete diskutovat, co znamend pokles citlivosti s rostouci hmotnosti
plasteliny? Dala by se citlivost dale vylepsit? MUZete zkonstruovat kfivku odezvy?

Celkové se jedna o velmi zdafilé feseni bez zasadnich slabin; na druhou stranu vidim nemaly prostor pro
vylepSeni i jen na zakladé existujicich méreni.


https://www.ig.cas.cz/userdata/files/popular/Seismometry.pdf

Obecné pFipominky hodnotitele €. 3 ke vSem tymiim:

e Velmi ocefiuji, ze v tomto ro¢niku vSechny tymy zafizeni skutecné sestrojily, a
poftidily dobrou obrazovou dokumentaci do protokolti. Urcité se se svymi aparaturami
a jejich Cinnosti pochlubte na regionalnich kolech!

e Vsimnéte si, Ze zadani mé 1 druhou ¢ést: “Determine the typical response curve of
your device and investigate the parameters of the damping constant. What is the
maximum amplification that you can achieve?*. Zkuste proto stanovit alesponi vztah
mezi méfenym signalem a vychylkou (nebo jeji rychlosti ¢i zrychlenim); pokuste se
zjistit, za jakych podminek jesté pozorujete detekovatelny signal, snazte se zméfit
prubéh a/nebo dobu charakteristického doznivani signalu.

e Pro pokrocilé: odezvova kiivka nebo zkracené¢ odezva nebo je pomérné obecny a
pritom ve fyzice dulezity pojem (pod ktery se n¢kdy schovaji dost riznorodé véci).
Jeden z moznych vyznamu (a chci zduraznit, ze tim opravdu neminim jediny spravny
vyznam) naleznete, pokud se podivate po klicovych slovech ,teorie linearni odezvy*,
»linear response theory“, ,linear response function®, zejména v souvislosti
s modelovym ptipadem tlumeného harmonického oscilatoru s buzenim.

o Kazda fyzikdlni veli¢ina ma i sviij fyzikdlni rozmér — nezapominejte jej uvadet.
e [ fitovaci parametry jsou fyzikalni veli¢iny, proto 1 k nim patii fyzikalni rozmér.

e U jevl umyslng iniciovanych kratkym impulzem specifikujte Cas této udalosti; mate
potom moznost néco zajimaveého urcit ze zpozdéni detekovaného signalu za udalosti.

e Sestrojeni a zprovoznéni zatizeni v této uloze patii mezi ty obtiznéjsi prace. Je proto
zarazejici, jak malo tymul svoje zafizeni pouzilo k systematictéjSimu badani — pfitom
by se vSech ptipadech jednalo o ¢innost s vysokym pomérem body / usili nebo body /
cas.

e Pii pripravé do regiondlniho kola se vénujte dotazeni feSeni do takového stavu, abyste
v prezentaci mohli zformulovat zfetelny a zapamatovatelny zavér — rozmyslete si (a
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prace.
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